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Resumen

El presente Trabajo Dirigido para el Servicio
Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocui-
dad Alimentaria (SENASAG), se realizaron
en los mataderos de San Luis de Entre Rios y
Municipal de Tarija.

Los resultados de pH entre (5,52 - 6,16) y acidez
(0,58 — 0,45) %. Donde los animales no fueron
faenados en condiciones de estrés; mientras
que los valores de pH entre (6,21 — 7,23) y aci-
dez (0,44 — 0,14) %, donde los animales fueron
faenados en condiciones de estrés. No afectando
los valores de proteinas entre (17,23 — 40.49) %.

Aplicado el disefio de bloques incompletos al
azar y Tukey para acidez en funcion de la
incidencia del estrés pre-abate para los ani-
males de Villamontes, El Remate con respec-
to a otras comunidades es significativo (F_,
= 2,66 > F_, = 2,30) para (p < 0,05). Los
animales que reposaron en tiempo entre (0-
6) h con respecto entre (13-24) h y mas de
24 horas es significativo (F_—= 3,46 > F_, =
2,86) para (p < 0,05). Los animales faenados
en condiciones de estrés, muy estresados y
extremadamente estresados son significativos
(F_,=25,10 > F_,=2,64) para (p < 0,05) y los
animales noqueados en 2 y 3 punzadas son
significativas (F_, = 15,88 > F _ =3,25) para
(p < 0,05).
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Para pH, de animales faenados en condiciones
de estrés, muy estresados y extremadamente
estresados son significativas (F_, = 43,75 >
F_, = 2,63) para (p<0,05). Los animales no-
queados en 2 y 3 punzadas son significativas

(Fcal = 10,94 > F_ =3,25) para (p < 0,05).

Abstract:

The present Work Directed for the National
Service of Agricultural Health and Food Sa-
fety (SENASAG), was carried out in the sl-
aughterhouses of San Luis de Entre Rios and
Municipal de Tarija.

The results of pH between (5.52 — 6.16) and
acidity (0.58 — 0.45)%. Where the animals
were not slaughtered under stress conditions;
while the pH values between (6.21 - 7.23) and
acidity (0.44 - 0.14) %, where the animals
were slaughtered under stress conditions.
Not affecting protein values between (17.23
~ 40.49)%.

Applying the random incomplete block de-
sign and Tukey for acidity as a function of
the incidence of pre-slaughter stress for ani-
mals from Villamontes, E1 Remate with res-
pect to other communities is significant (Fcal
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= 2.66 > Ftab = 2.30) for (p < 0.05). The ani-
mals that rested in time between (0-6) h with
respect to between (13-24) h and more than 24
hours is significant (Fcal= 3.46 > Ftab = 2.86)
for (p < 0.05). Animals slaughtered under stress,
highly stressed and extremely stressed conditions
are significant (Fcal=25.10 > Ftab=2.64) for
(p < 0.05) and animals knocked out in 2 and 3
punctures are significant (Fcal = 15.88 > Ftab
=3.25) for (p < 0.05).

For pH, animals slaughtered under stress condi-
tions, highly stressed and extremely stressed are
significant (Fcal = 43.75 > Ftab = 2.63) for (p <
0.05). The animals knocked out in 2 and 3 punc-
tures are significant (Fcal = 10.94 > Ftab =3.25)
for (p < 0.05).

Palabras clave: Estrés pre-abate de la carne
vacuna, valores de acidez y pH, matadero Mu-
nicipal de Tarija, calidad de la carne durante
el faeneo.

Keywords: Pre-slaughtering stress of beef,
acidity and pH values, Municipal slaughter-
house of Tarija, meat quality during slaughter.

1. Introducciéon

A lo largo de la evolucién las especies han desa-
rrollado mecanismos fisiol6gicos y comportamen-
tales para enfrentarse con el estrés, por lo cual
inicamente se amenaza la comodidad y vitalidad
del ganado cuando se produce un cambio biologi-
co significativo que pone en riesgo el confort y la
salud. (Odeon & Romera, 2017)

El miedo hace que un animal que sufre un trato
inadecuado genere estrés y deje de alimentarse.
Varios experimentos han demostrado que redu-
ciendo este estrés se consigue aumentar la pro-
ductividad y mantener la calidad de la carne. Sin
embargo, cuando el animal esta agitado y nervio-
so o se le maltrata antes del sacrificio, el incre-
mento de peso es significativamente menor y la
carne bastante mas dura. (Claire, 2013)
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El estrés es un estado de sufrimiento animal ante
la incapacidad prolongada de dominar la fuente
de peligro potencial que lo conduce a la activacién
de sistemas de urgencia organicos, determinando
una desviaciéon del comportamiento normal del
animal. (Buestan , 2011)

Los animales estresados, con dolor o con males-
tar, sin el alimento o agua adecuados, no pro-
ducirdn a su méximo potencial. Es por lo tanto
esencial que las necesidades basicas de bienes-
tar se cumplan. El bienestar animal correcto se
reconoce como libre de hambre y sed, libre de
malestar, libre de dolor, heridas o enfermedades,
libertad para expresar el comportamiento normal
y la ausencia de miedo o ansiedad. (FAO, 2007)

La carne de res es una de las mayores fuentes de
protefna que se pueden incorporar a una dieta
diaria de manera saludable. No solo aporta pro-
teinas, es un alimento indispensable en cualquier
dieta saludable, porque su aporte nutricional va
desde los minerales y aminoécidos, hasta vitami-

nas esenciales para el correcto desarrollo y pro-
teccion del metabolismo. (FEGASACRUZ, 2020)

Es importante que el animal esté bien descansado
durante las 24 horas anteriores a su sacrificio,
con el fin de permitir que el organismo vaya re-
poniendo el glucdégeno muscular lo méas posible
deben viajar y ser sacrificados de la manera me-
nos estresante posible, pero sin descansar durante
largos periodos antes de su sacrificio. También es
importante que los niveles de glucogeno en los
musculos de la canal sean los més altos posibles,
con el fin de desarrollar la maxima cantidad de
acido lactico en la carne. Este acido le da a la
carne un pH ideal medido 24 horas después del
sacrificio de 6,2 o menos. Un pH a las 24 horas
superior a 6,2 indica que el animal estuvo estre-
sado, lesionado o enfermo antes del sacrificio. (
(FAO, 2001)

La tabla 1, muestra el reporte de faena de bovinos
y la cantidad, expresados en kg que fueron faena-
dos en abril de la gestion 2019 de los mataderos
del departamento de Tarija (SENASAG, 2019)
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Mataderos Unidades fae- Can‘gidad
nadas (Kg)
Matadero Asomat 985 197.000,00
Meneleo Garzon de la Vega - Kumandaroty 7 1.400,00
Honorable Alcaldia Municipal de Tarija 1.349 269.800,00
Matadero San Luis S.R.L. - Entre Rios 122 24.400,00
Federacion de Ganaderos del Gran Chaco 429 85.800,00
Gobierno Auténomo Municipal de Uriondo 37 7.400,00
Gobierno Auténomo Municipal de Villa Montes 32 6.400,00
rCr}lZ}r)ierno Auténomo Municipal de Yacuiba - El Pal- 3 1.600,00

Tabla 1 Reporte de faena de ganado vacuno del departamento de Tarija

2. Toma de muestra y Metodo-

logia

2.1. Toma de muestra

Para la toma de muestra de carne vacuna, segin
INIFAP (2011) sugiere que “existen diferentes
recomendaciones sobre las partes a muestrear,
para realizar la medicion del pH, en la 12 vértebra
lumbar” (pag. 6), por lo cual, se realizo un corte
con un cuchillo entre la 1** y 2% vértebra lumbar
del lomo de la canal, extrayendo la muestra de
carne con un peso aproximado entre (400 a 500)
gramos. Inmediatamente, se traslada al envase
de polietileno para ser codificada cada una de las
muestras y refrigeradas a una temperatura entre
(5 a 10) °C en una conservadora de tecnopor con
el fin de evitar la descomposicion de las mues-
tras de carne. Para tal efecto se tomaron un total
de 41 muestras de las cuales tres corresponden
al matadero de San Luis del Municipio de Entre
Rios y las 38 muestras restantes corresponden al
matadero Municipal de Tarija. Posteriormente
fueron llevadas al Centro de Anaélisis, Investi-
gacion y Desarrollo (CEANID), de la Universi-
dad Auténoma “Juan Misael Saracho”
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2.2. Metodologia

En la figura 1, se muestra el diagrama para el
proceso de faenado de animal vacuno en el ma-
tadero Municipal Tarija de la provincia Cercado
del departamento de Tarija.

Transporte de
ganado vacuno

Aturdimiento del
animal

Camiones
Arreado

Descanso de 12
a 24 Horas
e  Pesado del
animal vacuno
e Marcado del
animal vacuno

*  Que no presenten sintomas
de enfermedades de
ganado vacuno

*  Que no presenten lesiones
fisicas

o Puntilla Espaiiola
e Cuchillo

Izado del animal
vacuno

e Mecanico
e  Manual

Desangrado del
animal vacuno

Degiiello

patas y la cabeza del Corte y descuerado

Se corta el cuero, las

animal vacuno

Se extraen todas
las visceras del
animal vacuno

La canal se
refrigera de 2 a
7°C
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2.2.1. Transporte de ganado vacuno

El ganado vacuno es transportado en camiones o
arreados desde sus respectivos corrales de origen
hasta el matadero Municipal de Tarija.

2.2.2. Recepciéon

Fl ganado vacuno es recepcionado segun el sexo
del animal en los corrales del matadero Municipal
de Tarija donde tendrédn un descanso de 12 a 24
horas para sus respectivas faenas. En la  figura
2, se muestra el ganado vacuno en el corral del

matadero.

2.2.3. Inspeccion

Los animales vacunos transportados al matadero
deben de estar en buenas condiciones fisicas para
la faena, siendo estos inspeccionados para que no
estén enfermos o tengan lesiones durante el trans-
porte, inmediatamente se los pesa y se marca al
animal con co6digos para ser identificados durante
y después de la faena. En la figura 3, se muestra
al animal vacuno en el corral después de la ins-
peccion.
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2.2.4. Aturdimiento del animal vacuno

El animal es aturdido con una puntilla espafiola
o un cuchillo manualmente, se usa para cortar
la medula espinal a través del foramen magnum
entre el craneo y el cuello para que pierda el co-
nocimiento para asi evitar que el animal tenga
un estrés en el momento de la faena. En la figura
4, se muestra el aturdimiento manual del animal
vacuno.

2.2.5. Izado del animal vacuno

Los animales vacunos después de ser aturdidos se
cuelgan de una pata a un gancho a un riel me-
cénico o manual con el animal para ser colgado,
para facilitar el sangrado del animal. En la figura
5, se muestra el izado del animal vacuno para el
posterior sangrado.
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2.2.6. Degiiello del animal vacuno 2.2.8. Eviscerado

Se aplica un corte en las arterias del cuello del Se procede a cortar el esternén con una sierra
animal vacuno mientras estd colgado de una eléctrica para extraer las visceras del animal va-
pata, se encuentra boca abajo para que muera cuno para facilitar el corte de las canales. En la
desangrado producto de este corte en la arteria figura 8, se muestra el eviscerado del animal va-
del cuello. En la figura 6, se muestra el sangrado  cuno.

del animal vacuno.

2.2.7. Corte y desollado

Se procede a cortar las patas y la cabeza para . ..

poder desollar al animal y facilitar el corte res- 2.2.9. Refrigeracién
pectivo de la canal. En la figura 7, se muestra el Después del corte de las canales, son refrigeradas
corte y descuerado del animal vacuno. en camaras de frio para evitar el deterioro de la

carne a la temperatura entre (2a7)°C. En

la figura 9, se muestra la refrigeracion de la carne
vacuna.
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2.2.10. Diseno por bloques incom-
pletos al azar aplicado para la
incidencia del estrés pre-abate

Un disefio completamente al azar desbalanceado,
es cuando el tamaiio de los tratamientos es des-
igual es decir, los niveles del factor en estudio no
poseen el mismo numero de repeticiones, debido
a la pérdida de los datos experimentales. (Ra-
mirez, 2019)

3. Resultados

3.1. pH en funcién de la acidez de las
muestras de carne vacuna

En la figura 10, Expresa los valores del pH en
funcién de la acidez de la carne vacuna.

7,50
Came de buena calidad

-- Came de mala calidad

i Animales faenados en
ondiciones de estre:

: Valor minimo pH 5.52 - 0,58%
675 + Valor maximo pH 6,16 - 0,45%

Valor minimo pH 6,21 - 0,44% :
Valor maximo pH 7,23 0,148 }

Acido lactico (%)

Figura 10 pH en funcion de la acidez de las muestras de
carne

3.2. Proteinas en funciéon del pH y
acidez de la carne vacuna

En la tabla 1 muestra los valores de proteina de
carne vacuna en funciéon del pH y acidez.

Muestra Proteina %
M32 20.45 6.53 0.40
M33 17.23 5.91 0.52
M37 20.14 7.37 0.21
M38 20.80 6.30 0.41
M40 19.61 6.08 0.48
M39 40.49 5.81 0.54
M41 22.16 5.83 0.50

Tabla1 Proteinas en funcién de pH y acidez de la carne vacu-
na
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3.3. Parametro pH en funcién de la
procedencia del animal vacuno

En la figura 11, muestra el efecto de la proce-
dencia del animal vacuno en el pH de la carne
vacuna.

&
7,50 o
7.25

=Villamontes =EntreRios =ElPalmar mHuacarcta = Campari =Remate ®Culpina =Otros
7,00
b

)
o=
g &
LalRv-S
g
o
675 fea>s _
o 5
2 6,50 - © o
6,25 = ‘° é -
o g£wﬁ
6,00 =
575
5.50
525
5,00
«

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

)
i,
g

6,55

Muestras

Figura11 pH en funcion de la procedencia del animal vacuno

3.4. Pardmetro acidez en funcion de la
procedencia del animal vacuno

En la figura 12, muestra el efecto de la proceden-
cia del animal vacuno en la acidez de la carne.

mvillamontes ®Entre Rios = [l Palmar ®Iluacarcta ™ Carapari ®Remate ®Culpina ® otros
0.8

0.7

cido lacti
°
S

Mestras

Figura12 Acidez en funcién de la procedencia del animal va-
cuno

3.5. Parametro pH en funcién del peso
del animal vacuno

En la figura 13, expresa los valores pH de la carne
en funcion del peso del animal vacuno y se obser-
va que los animales vacunos faenados con peso
entre (217 a 515) kg.
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Figura13 pH en funcién con el peso del animal
3.6. Parametro acidez en funcion del

peso del animal vacuno

En la figura 14, expresa los valores de acidez de
la carne en funcién con el peso del animal vacu-

no Los animales vacunos faenados con peso entre
(217 a 515) kg.

P~
L
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200 e ————— (),
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Figura14 Acidez en funcién con el peso del animal vacuno

3.7. Parametro pH en funcién del tiem-
po de reposo

En la figura 15, expresa los valores pH de la car-
ne en funcién con el tiempo de reposo del animal
vacuno.

7.37

7,50 q
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&
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o
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5,00
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32844
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Figura1s pH en funcién del tiempo de reposo del animal va-

Tiempo de reposo (horas)

cuno
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3.8. Parametros acidez en funcion del
tiempo de reposo

En la figura 16, expresa los valores de acidez en
la carne en funcién con el tiempo de reposo del
animal vacuno.
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Figura16 Acidez en funcién del tiempo de reposo del animal
vacuno

3.9. Parametro pH en funcién con los
indices de estrés del animal vacu-
no

En la figura 17, expresa los valores pH en la
carne en funcion con los indices de estrés del
animal vacuno.

®Relajado W Levemente Estresado  #Estresado  WMuy Estresado  #Extremadamente estresado
7.50 q
<

» =
2 &
g3 ~

7,37
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\D"v—i

6,00 wﬁw S 2

575 & “ w wgs

75 8

w

5,50

5,25 |

5,00 e .
=

Figura 17 pH en funcidn con los indices de estrés del animal
vacuno

3.10.Parametro acidez en funcién con
los de los indices de estrés del ani-
mal vacuno

En la figura 18, expresa los valores de acidez en
la carne en funcién con los indices de estrés del
animal vacuno.
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Figura 18 Acidez en funcién con los indices de estrés del ani-
mal vacuno

3.11.Parametro pH en funcién con los
intentos de noqueo

En la figura 4.19, expresa los valores pH en fun-
cion con los intentos de noqueo en el animal va-
cuno.
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Figura 19 pH en funcion con los intentos de noqueo en el ani-
mal vacuno

3.12.Pardmetro acidez en funcién con
los intentos de noqueo del animal
vacuno

En la figura 20, expresa los valores de acidez de
la carne en funcién con los intentos de noqueo en
el animal vacuno.

=1punzada ®2punzada =3 omas punzadas

‘Acido lactico (%)
= S =

o B 8 B K8 &

M5 I— ()56
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M7 S (,44
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Figura 20 Acidez en funcion con los intentos de noqueo del
animal vacuno
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3.13.Diseiio de bloques incompletos al
azar aplicado para acidez en fun-
cion con la procedencia del ani-
mal vacuno

Aplicado el disefio de bloques incompletos al
azar y el estadistico de Tukey en el parametro
de acidez en funcién de la incidencia del estrés
pre-abate en la tabla 2, se logré determinar que
los animales procedentes de Villamontes (pa), El
Remate (pf), con respecto a otras comunidades
(ph), es significativo (Fcal = 2,66 > Ftab = 2,30)
para (p < 0,05)

Tabla 2 Diferencias verdaderamente significativa de acidez en

funcién con la procedencia del animal vacuno

3.14.Disefio de bloques incompletos al
azar aplicado al pH en funciéon de
la procedencia del animal vacuno

El valor critico de la distribucién de Fisher es F
(0.05; 7; 33)=2,30, dando (Fcal = 1,78 < Ftab
= 2,30); donde se acepta la hipotesis planteada
(Hp); por lo cual no existe diferencia significativa

Hipotesis alternativa Diferencia muestral Decision
n 1, 0,22>0,20 Significativa
=1, 0,21>0,20 Significativa

entre las procedencias del animal vacuno en cuan-
to se refiere al pH de la carne para un limite de
confianza (p < 0,05).

3.15. Diseiio por bloques incompletos al
azar aplicado para acidez en fun-
cion con el peso del animal vacuno

El valor critico de la distribucion de Fisher es
F (0.05; 3; 37)=2,8639, dando (Fcal = 2,43 <
Ftab = 2,8639); donde acepta la hipotesis plan-
teada (Hp); por lo cual no existe diferencia signi-
ficativa entre el peso del animal vacuno en cuanto
se refiere al porcentaje de acido lactico para un
limite de confianza (p < 0,05).
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3.16.Diseno por bloques incompletos al
azar aplicado al pH en funcién del
peso del animal vacuno

El valor critico de la distribucién de Fisher es
F (0.05; 3; 37)=2,8639, dando (Fcal = 2,38 <
Ftab
planteada (Hp), por lo cual no existe diferencia

= 2,8639); donde se acepta la hipotesis

significativa entre el peso del animal vacuno en
cuanto se refiere al pH para un limite de confian-
za (p < 0,05).

3.17.Diseno por bloques incompletos al
azar aplicado para acidez en fun-
cion al tiempo de reposo del ani-
mal vacuno

Aplicado el disefio de bloques incompletos al azar
y el estadistico de Tukey en el parametro de aci-
dez en funcion con el tiempo de reposo en la ta-

bla 3, los animales que reposaron en tiempo entre
(0-6) h (pi), con respecto entre (13-24) h (pk) y
méas de 24 horas (pl) es significativo (Fcal= 3,46
(p < 0,05).

> Ftab = 2,86) para

Hipotesis alternativa  Diferencia muestral Decision
=1 0,11<0,120 No significativa
mo= 0,17>0,169 Significativa
no= 0,130,120 Significativa
= 0,060,169 No significativa
o= 0,01<0,115 No significativa
no=1 0,05<0,169 No significativa

Tabla 3 Diferencias verdaderamente significativa de acidez en
funcién con el tiempo de reposo del animal vacuno

3.18.Diseno de bloques incompletos al
azar aplicado al pH en funcién con
el tiempo de reposo del animal
vacuno

El valor critico de la distribucién de Fisher es
F(0.05;3;37)=2,8639, dando (Fcal = 1,68 < Ftab
= 2,8639); donde se acepta la hipotesis planteada
(Hp), por lo cual no existe diferencia significativa
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entre el tiempo de reposo del animal vacuno en
cuanto se refiere al pH para un limite de confian-
za (p < 0,05).

3.19.Diseiio de bloques incompletos al
azar aplicado para acidez en fun-
cion con el indice de estrés del
animal vacuno

Aplicado el disefio de bloques incompletos al azar
v el estadistico de Tukey en el pardmetro de aci-
dez en funcion del indice de estrés del animal
vacuno en la tabla 4 los animales faenados en
condiciones de estrés (ps), muy estresados (ur) y
extremadamente estresados (1it), son significati-
vos (Fcal=25,10 > Ftab=2,64) para (p < 0,05).

Diferencia muestral Decision
n=1, 0,02<0,09 No significativa
n,=n 0,11>0,10 Significativa
o= 0,22>0,10 Significativa
n=n 0,34>0,16 Significativa
=R 0,09<0,10 No significativa
n =1 0,20>0,10 Significativa
o=, 0,32 > 0,16 Significativa
no= 0,11 > 0,10 Significativa
n=n 0,23 > 0,16 Significativa
=R, 0,12 < 0,16 No significativa

Tabla 4 Diferencias verdaderamente significativa de acidez en
funcién con los indices de estrés del animal vacuno

3.20.Diseiio de bloques incompletos al
azar aplicado al pH en funcién con
el indice de estrés del animal va-
cuno

Aplicado el disefio de bloques incompletos al azar
y estadistico de Tukey para el pardmetro pH en
funcion de la incidencia del estrés pre-abate en
la tabla 5, se logr6 determinar que los animales
faenados en condiciones de estrés (ps), muy es-
tresados (ur) y extremadamente estresados (1t),
son significativas (Fcal = 43,75 > Ftab = 2,63)
para (p < 0,05).
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Hipotesis alternativa

Diferencia muestral

Decision

Hipotesis alternativa

Diferencia muestral

Decision

Tabla 5 Diferencias verdaderamente significativa del pH en
funcién del indice de estrés

3.20.1. Diseno de bloques incom-
pletos al azar aplicado para aci-
dez en funcién con los intentos
de noqueo del animal vacuno

Aplicado el disefio de bloques incompletos al azar
y el estadistico de Tukey en el parametro intentos
de noqueo del animal vacuno en la tabla 6, los
animales noqueados 1 punzada (pv), con respecto
a 2 punzada (pw) y 2 punzadas (pw), con res-
pecto a 3 punzadas o méas (1z), son significativas
(Fcal = 15,88 >  Ftab = 3,25) para (p < 0,05).

Diferencia muestral Decision

Hipotesis alternativa

n, =1 0,25 > 0,13 Significativa
n, =1 0,08 < 0,10 No significativa
n,o= 1, 0,17 > 0,13 Significativa

Tabla 6 Diferencias verdaderamente significativa de acidez en
funcién con los intentos de noqueo

3.20.2. Diseiio de bloques incom-
pletos al azar aplicado al pH en
funcion con los intentos de no-

queo del animal vacuno

Aplicado el disefio de bloques incompletos al azar
y estadistico de Tukey para el parametro pH en
funcién intentos de noqueo del animal vacuno
en la tabla 7, los animales noqueados 1 punzada
(n,), con respecto a 2 punzada (11 ) y 2 punzadas
(n,), con respecto a 3 punzadas o mas (11), son
significativas (Fcal = 10,94 > F _ =3,25) para
(p < 0,05).

22

=1, 0,07 < 0,28 No significativa n,o= 0,84 > 0,55 Significativa
no= 0,46 > 0,30 Significativa 1= 0,23 < 0,42 No significativa
oo 0,87 > 0,32 Significativa n, =R 0,61 > 0,55 Significativa
n= 1, 1,40 > 0,49 Significativa . . .. .
Tabla 7 Diferencias verdaderamente significativa de pH en

n =1 0,39 > 0,30 Significativa .. .

: funcién con los intentos de noqueo
=1, 0,80 > 0,32 Significativa
no=n, 1,33 = 0,49 Significativa

[ o »
— 0,41 > 0,32 Significativa 4. D 1SCuUS1on
o=, 0,94 > 0,49 Significativa
; S Para los animales faenados en el matadero de San

no=n, 0,53 > 0,49 Significativa

Luis de Entre Rios, todas las muestras de carne
presentaron un pH entre (5,63 a 5,89) y acidez
(0,55 a 0,63)% que es carne de buena calidad.

En el matadero Municipal de Tarija los anima-
les procedentes de: El Palmar, Culpina, Cara-
pari y otras comunidades presentaron pH entre
(5,52 a 6,22) y acidez (0,47 a 0,67) % que es
carne de buena calidad.

Los animales vacunos faenados con peso entre
(217 a 515) kg, presentaron un pH entre (5,52
a 7,37) y acidez (0,14 a 0,67) %; por lo tanto se
demuestra que el peso del animal no afecta los
valores fisicoquimicos en la calidad de la carne.

Los animales que tuvieron el tiempo de reposo
entre (7 a 24) horas, presentaron mejor calidad
de carne, ya que recuperaron el glucdégeno consu-
mido por el estrés durante el transporte, cuyos
promedios pH se encuentran entre (5,90 a 6,09) y
acidez (0,46 a 0,53) %

De acuerdo a los indices de estrés, los animales
faenados en condiciones de relajado y levemente
estresado presentaron mejores promedios fisico-
quimicos de calidad en la carne con pH (5,80 a
5,87) y acidez (0,52 a 0,54) %.

Los animales faenados en condiciones de estrés,
muy estresado, extremadamente estresados, tie-
nen efectos adversos en la calidad de la carne
con promedios de pH entre (6,26 a 7,20) y acidez
(0,20 a 0,43)%

De acuerdo a los intentos de noqueo del animal
vacuno los animales noqueados en el primer in-
tento y que no fueron faenados en condiciones
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de estrés presentaron promedio en pH de 5,98 y
acidez de 0,51% en la calidad de la carne.

De acuerdo a los valores obtenidos de las mues-
tras de carne vacuna de los parametros fisicoqui-
micos de pH 5,52 con 0,58% de acidez y pH 7,23
con 0,14% de acidez, en virtud con los resultados;
se identific6 que a medida que desciende el valor
de acidez aumenta el valor del pH de la carne.

Los factores de estrés pre-abate del animal va-
cuno no afecta en los valores del contenido de
proteinas en la carne, de manera que estan por
encima de los valores minimos del 12% de protei-
na en la calidad de la carne.

Aplicado el disefio por bloques incompletos al
azar de acidez en funciéon a la procedencia del
animal vacuno: Villamontes y El Remate con res-
pecto a otras comunidades, se evidencio que es
significativo para (Fcal = 2,66 > Ftab = 2,30)
para un limite de confianza (p < 0,05).

El pH en funcién con la procedencia del animal
vacuno para DBIA determino que no existe dife-
rencia significativa para (Fcal = 1,78 < Ftab =
2,30) para un limite de confianza (p < 0,05).

Aplicado el disefio por bloques incompletos al
azar para acidez en funcion con el peso del ani-
mal vacuno, se evidencio que no existe diferencia
significativa para (Fcal = 2,43 < Ftab = 2,86)
para un limite de confianza (p < 0,05).

Aplicado el disefio por bloques incompletos al
azar del pH en funcién con el peso del animal
vacuno, se determinéd que no existe diferencia sig-
nificativa para (Fcal = 2,38 < Ftab = 2,86) para
un limite de confianza (p < 0,05).

Aplicado el disefio por bloques incompletos al
azar para acidez en funcién con el tiempo de
reposo, los animales con reposo entre (0 — 6)h
(13 — 24)h y mas de
24 horas, se evidencio que son significativo para
(Fcal= 3,46 > Ftab = 2,86) para un limite de
confianza (p < 0,05).

con respecto

Para el pH en funcién con el tiempo de reposo
para DBIA no existe diferencia significativa (Fcal
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= 1,68 < Ftab =2,86) para un limite de confian-
za (p < 0,05).

Aplicado el disenio por bloques incompletos al
azar para acidez en funcion con el indice de es-
trés, los animales faenados en condiciones de re-
lajado, levemente estresado con respecto a otro
estresado, muy estresado, y extremadamente es-
tresado, se evidencio que son significativas para
(Fcal=25,10 > Ftab=2,64) para un limite de con-
fianza (p < 0,05).

Para el pH en funcién con los indices de estrés
para DBIA, relajado y levemente estresado no
son significativas al contrario de las deméas hi-
potesis alternativas (Ha) presentan significancia
(Fcal = 43,75 > Ftab = 2,63) para un limite de
confianza (p < 0,05).

Aplicado el disenio por bloques incompletos al
azar para acidez en funcion con los intentos de
noqueo, se evidencio que los animales noqueados
1 punzada con respecto 2 punzadas y 2 punzadas
con respecto a més de 3 punzadas son significati-
vas (Fcal = 15,88 > Ftab =3,25) para un limite
de confianza (p < 0,05).

Para el pH en funcién con los intentos de noqueo
para DBIA, los animales noqueados en 1 punza-
da con respecto 2 punzadas y 2 punzadas con
respecto a mas de 3 punzadas son significativas
(Fcal = 10,94 > Ftab =3,25) para un limite de
confianza (p < 0,05).
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