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RESUMEN

El presente trabajo de investigación se realizó de un 
Modelo Entorno Virtual 3D como propuesta de herra-
mienta tecnológica y educativa primero procedió a 
sacar la situación actual del proceso de enseñanza 
aprendizaje y luego se validó el Modelo de Entorno Vir-
tual 3D con estudiantes y los docentes de la materia 
de Sistemas de Información Geográfico de las carreras 
de Ingeniería Sanitaria y Ambiental e Ingeniería en Re-
cursos Hídricos de la Facultad de Ciencias Integradas 
del Gran de la UAJMS, donde se usaron herramientas 
tecnológicas la Plataforma Moodle que es un gestor de 
contenidos educativos, OpenSim que es un visor de 
mundos virtuales 3D y Sloodle que es una herramienta 
de integración entre Moodle y Opensim, donde esta he-
rramienta apoya al proceso de enseñanza aprendizaje 
y así mismo surge como una idea ante la necesidad de 
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Primero, se hizo un análisis de la situación problemática 
si es viable el tema de investigación, luego se planteo 
el objetivo general para resolverlo, luego los objetivos 
especificos punto por punto, se justifica la investigación 
por el aporte científico a la sociedad, el alcance hasta 
donde quiere llegar con la investigación, las limitacio-
nes donde se definen las limitantes que se tuvo para 
resolver el problema de investigación y por ultimo se 
planteo la Hipótesis de Investigación. 

Segundo, se refiere al marco teórico que son los fun-
damentos teóricos si aportan a la investigación donde 
la teoría contribuye al objeto de estudio de la investi-
gación propuesta, los antecedentes de las investiga-

ciones previas que son el punto de partida de otras 
investigaciones similares al tema propuesto en el cual 
utilizamos conceptos, definiciones y otros para enca-
minar la presente investigación, las bases teóricas que 
son donde se definen conceptos sobre la presente in-
vestigación que es el proceso de enseñanza aprendiza-
je, bibliografía, tecnologías de Informacion y comunica-
ción, métodos, técnicas e instrumentos de evaluación, 
valores éticos morales, en la area de aplicación que es 
el proceso de enseñanza aprendizaje con sus respec-
tivos componentes, en el área metodológica como se 
debe estructurar un curso virtual y con la metodología 
PACIE, en el area de innovación los Entorno Virtual 3D 
donde se integración de las herramientas tecnológicas 
en el desarrollo del Modelo de Entorno Virtual 3D con 
las Herramientas Tecnológicas y Educativas integradas 
usando Moodle, Opensim y Sloodle y en la parte pe-
dagógico con sus respectivas acciones formativas de 
comunicación, aprendizaje y evaluación. 

Tercero, se refiere a los materiales y métodos del di-
seño de la metodología de la investigación científica 
según las técnicas de obtención de datos, que es una 
investigación descriptiva por la descripción de las varia-
bles independientes y cuantitativa que parte de lo gene-
ral a lo especifico en otras palabras el objetivo general, 
según las variables de investigación cuasi experimental 
por el uso y manipulación del Modelo de Entorno Virtual 
3D para la validación por los estudiantes y docentes 
de la materia, según las fuentes de información es una 
investigación documental porque se analizó tesis simi-
lares para que sean el punto de partida de la presente 
investigación, según su objeto de estudio es una inves-
tigación de campo para comprender la situación actual 
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del proceso de enseñanza aprendizaje que es el pro-
blema que se quiere resolver con la investigación pro-
puesta, también es un método científico que  marca los 
lineamientos para no ir a ciegas a descubrir los que ya 
está descubierto, los métodos teóricos es para profun-
dizar los conocimientos sobre el proceso de enseñanza 
aprendizaje, los métodos empíricos que permiten medir 
la variable del proceso de enseñanza aprendizaje, el 
método deductivo que es la descomposición del ob-
jetivo general a los específicos, el método de análisis 
que son las partes del proceso de enseñanza apren-
dizaje, la bibliográfia, las tecnologías de información 
y comunicación, los métodos, técnicas e instrumentos 
de evaluación y los valores éticos morales, el método 
de síntesis que es la unión del proceso de enseñanza 
aprendizaje con la bibliografía, tecnologías de informa-
ción y comunicación, métodos, técnicas de evaluación 
y valores éticos morales, la población que son todos 
los estudiantes y docentes de las carreras de Ingenie-
ría Sanitaria y Ambientas e Ingeniería en Recursos Hí-
dricos, con un muestreo probabilístico por su uso en 
la investigación cuantitativa, la muestra se tomó a los 
estudiantes y docentes de la materia, la técnica de la 
observación sistematizada para observar las variables 
del proceso de enseñanza aprendizaje, bibliografía, 
tecnologías de información y comunicación, métodos, 
técnicas e instrumentos de evaluación y valores éticos 
morales, y el instrumento que se utilizo es el cuestiona-
rio para recoger la información de las variables a medir 
con sus preguntas cerradas para limitar las respuestas 
y así facilitar la codificación de las variables, la guía de 
observación se utilizó para el registro de las activida-
des desarrolladas en su ambiente natural en clases de 
la materia, la variable dependiente que es el proceso 
de enseñanza aprendizaje y la variable independiente 
que es el Modelo de Entorno Virtual 3D, la operaciona-
lización de las variables que es la descomposición de 
la variable dependiente a la independiente y por último 
el procedimiento de cómo se realizó la recolección de 
informacion sobre el tema de investigación. 

Se refiere a la propuesta del Modelo de Entorno Virtual 
3D por su arquitectura y estructura con el uso de la me-
todologia PACIE con sus partes organizativo, académi-
co y administrativo, la estructura y la organización del 
curso virtual, es la descripción de las herramientas tec-
nologías para el desarrollo del Modelo Entorno Virtual 
3D con su respectivo flujo de trabajo con la metodologia 
PACIE con sus respectivos bloques cero, académico, 
cierre y sus secciones, pero incorporamos en la plata-
forma Moodle, el Entorno Virtual 3D de la Facultad de 
Ciencias Integradas del Gran Chaco con los edificios 
académicos sus aulas y el bloque de recepción, donde 
la herramienta sloodle es el encargado de integrar en-
tre moodle que es el gestor de contenidos y OpenSim 
que es un Visor de Entornos Virtuales 3D.

Cuarto, se refiere a la validación del Modelo de Entorno 
Virtual 3D donde fue manipulado por los estudiantes 
y docentes, y se procedió al llenado de los cuestio-
narios con los estudiantes y docentes con un nivel de 
aceptación excelente para la propuesta del Modelo de 
Entorno Virtual 3D de la materia de Sistemas de Infor-
macion Geográfico de las carreras de Ingeniería Sani-
taria y Ambiental e Ingeniería en Recursos Hídricos de 
la Facultad de Ciencias Integradas del Gran Chaco de 
la UAJMS. 

Quinto, se refiere a las conclusiones y recomendación 
del presente trabajo de investigación que es una aporte 
importante para la educación superior donde se debe-
ría implantarlo como herramienta de apoyo al proceso 
de enseñanza aprendizaje de la materia de Sistemas 
de Información Geográfico de las carreras de Ingenie-
ría Sanitaria y Ambiental e Ingeniería en Recursos Hí-
dricos de la Facultad de Ciencias Integradas del Gran 
Chaco de la UAJMS.

PALABRAS CLAVE

Modelo de entorno virtual 3D, proceso de enseñanza 
aprendizaje, Moodle, OpenSim, Sloodle, Sim, Metaver-
so, Avatar, estudiantes, docentes, tutor, guía, orienta-
dor, facilitador, educación superior, metodologia PACIE, 
herramienta tecnológica y educativa.

ABSTRACT

The present research work was carried out of a 3D 
Virtual Environment Model as a proposal of technolo-
gical and educational tool first proceeded to take out 
the current situation of the teaching-learning process 
and then the 3D Virtual Environment Model was va-
lidated with students and teachers of the subject of 
Geographic Information Systems of the Sanitary and 
Environmental Engineering and Water Resources En-
gineering degrees of the Faculty of Integrated Sciences 
of the Grand of the UAJMS, where technological tools 
were used the Moodle Platform that is an educational 
content manager, OpenSim which is a 3D virtual world 
viewer and Sloodle which is an integration tool between 
Moodle and Opensim, where this tool supports the tea-
ching-learning process and also emerges as an idea in 
the need to improve the academic performance of stu-
dents.

First an analysis of the problematic situation is made if 
the research topic is viable, then we set out the general 
objective to solve it, then the specific objectives point by 
point, we justify our research to get the scientific con-
tribution to society, the extent to which we want arrive 
with the investigation, the limitations where we define 
the limitations that we have to solve the research pro-
blem and finally we propose the Research Hypothesis.
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Second, it refers to the theoretical framework that is the 
theoretical foundations if they contribute to the research 
where the theory contributes to the object of study of 
the proposed research, the background of the previous 
investigations that are the starting point of other inves-
tigations similar to the theme proposed in the which we 
use concepts, definitions and others to direct the pre-
sent investigation, the theoretical bases that are where 
concepts are defined on the present investigation that is 
the teaching-learning process, bibliography, information 
and communication technologies, methods, techniques 
and evaluation instruments, moral ethical values, in the 
area of application that is the teaching-learning process 
with its respective components, in the methodological 
area how a virtual course and with the PACIE methodo-
logy should be structured, in the area of innovation the 
3D Virtual Environment where integration of technologi-
cal tools in the development of l 3D Virtual Environment 
Model with the Technological and Educational Tools in-
tegrated using Moodle, Opensim and Sloodle and in the 
pedagogical part with their respective formative actions 
of communication, learning and evaluation.

Third it refers to the materials and methods of the de-
sign of the methodology of scientific research according 
to the techniques of data collection, which is a descrip-
tive investigation by the description of the independent 
and quantitative variables that start from the general to 
the specific in other words The general objective, ac-
cording to the quasi-experimental research variables 
for the use and manipulation of the 3D Virtual Environ-
ment Model for the validation by students and teachers 
of the subject, according to the sources of information 
is a documentary investigation because similar theses 
were analyzed so that be the starting point of the pre-
sent investigation, according to its object of study is a 
field investigation to understand the current situation 
of the teaching-learning process that is the problem 
that is to be solved with the proposed research, it is 
also a scientific method for mark us the guidelines to 
not go blindly to discover laugh those that are already 
discovered, the theoretical methods is to deepen the 
knowledge about the teaching-learning process, the 
empirical methods that allow to measure the variable 
of the teaching-learning process, the deductive method 
that is the decomposition of the general objective to the 
specific ones, the method of analysis that are the parts 
of the teaching-learning process, the bibliography, the 
information and communication technologies, the me-
thods, techniques and instruments of evaluation and 
the moral ethical values, the method of synthesis that 
is the union of the teaching process learning with biblio-
graphy, information and communication technologies, 
methods, techniques and instruments of evaluation and 
moral ethical values, the population that are all students 
and teachers of the Sanitary and Environmental Engi-

neering and Water Resources Engineering degrees, 
with a probabilistic sampling for its use in quantitative 
research, the sample that took students and teachers 
of the subject, the technique of systematized observa-
tion to observe the variables of the teaching-learning 
process, bibliography, information and communication 
technologies, methods, techniques and instruments of 
evaluation and moral ethical values, and The instru-
ment that was used is the questionnaire to collect the 
information of the variables to be measured with their 
closed questions to limit the answers and thus facilitate 
the coding of the variables, the observation guide was 
used to record the activities developed in their environ-
ment natural in subject classes, the dependent variable 
that is the teaching-learning process and the indepen-
dent variable that is the 3D Virtual Environment Model, 
the operationalization of the variables that is the decom-
position of the independent dependent variable and fi-
nally the procedure of how the information collection on 
the research topic.

It refers to the proposal of the 3D Virtual Environment 
Model for its architecture and structure with the use of 
the PACIE methodology with its organizational, acade-
mic and administrative parts, the structure and orga-
nization of the virtual course, is the description of the 
technology tools for the development of the 3D Virtual 
Environment Model with its respective workflow with 
the PACIE methodology with its respective zero blocks, 
academic, closure and its sections, but we incorporate 
in the Moodle platform, the 3D Virtual Environment of 
the Faculty of Integrated Sciences of the Gran Chaco 
with the academic buildings its classrooms and the re-
ception block, where the sloodle tool is responsible for 
integrating between moodle that is the content manager 
and OpenSim that is a 3D Virtual Environments Viewer.

Fourth, it refers to the validation of the 3D Virtual Envi-
ronment Model where it was manipulated by students 
and teachers, and students and teachers were filled out 
with questionnaires with an excellent level of acceptan-
ce for the proposal of the 3D Virtual Environment Model 
of the subject of Geographic Information Systems of the 
Sanitary and Environmental Engineering and Water Re-
sources Engineering degrees of the Faculty of Integra-
ted Sciences of the Gran Chaco of the UAJMS.

Fifth, refers to the conclusions and recommendation of 
this research work that is an important contribution to 
higher education where it should be implemented as 
a support tool for the teaching-learning process of the 
area of Geographic Information Systems of the Sanitary 
Engineering careers and Environmental and Water Re-
sources Engineering of the Faculty of Integrated Scien-
ces of the Gran Chaco of the UAJMS.
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INTRODUCCIÓN

El problema de presente trabajo de investigación es el 
proceso de enseñanza aprendizaje tradicional donde 
se tiene falencias en el uso de tecnologías de infor-
macion y comunicación, falta de bibliografía para pro-
fundizar unidades temáticas, falta de uso continuo de 
métodos, técnicas e instrumentos de evaluación, falta 
de inculcar valores éticos morales a los estudiantes y 
como recomendación la falta de capacitación en el área 
de los sistemas de información geográfico de los do-
centes de la materia de las Carreras de Ingeniería Sa-
nitaria y Ambiental e Ingeniería en Recursos Hídricos 
de la Facultad de ciencias Integradas del Gran Chaco 
de la UAJMS. 

Se propone como solución a esta problemática la apli-
cación de un Modelo de Entorno Virtual 3D para apo-
yar el proceso de enseñanza aprendizaje de los Estu-
diantes de la Facultad de Ciencias Integradas del Gran 
Chaco de la UAJMS. usando la Web 2.0 y la Web 3.0, 
en el que los estudiantes podrán descargar el contenido 
de la materia por unidad temática con sus respectivas 
actividades prácticas y evaluación, así mismo también 
se trabajo con el método de la motivación a los estu-
diantes en todo momento del proceso de enseñanza 
aprendizaje, la riqueza de los documentos digitales, la 
participación colaborativa entre estudiantes, la retroali-
mentación del docente a los estudiantes por actividad 
práctica y evaluación que se realizó por unidad temáti-
ca, con un aprendizaje significativo y aprender haciendo 
con los estudiantes donde ellos aprenden cometiendo 
errores y corrigiéndoles sin volver a cometer esos mis-
mos errores, donde los estudiantes pudieren comparar 
sus actividades prácticas con las de sus compañeros 
y aprendiendo de ellos, también aprender a sintetizar 
los documentos con la participación entre estudiantes 
y aprenden a usar el método deductivo de lo general a 
lo particular y el inductivo de lo particular a lo general.

La evaluación y el control fue frecuente con la partici-
pación entre estudiantes, docentes y estudiantes, los 
foros de los estudiantes  participaron con trabajos de in-
vestigación con su opinión, en los talleres comentarón 
para así realizar la evaluación de los trabajos de sus 
compañeros, la participación grupal de los estudiantes, 
la participación individual en los foros y talleres en el 
cual la participación y colaboración de los estudiantes 
fue  continua para armar una tema de investigación. 

La evaluación periódica de los exámenes por unidad 
temática y la presentación de los prácticos. Y la eva-
luación final sobre la aplicación de todo lo aprendido 
en un proyecto de fin de curso y su respectiva defensa 
presencial. 

El control del desarrollo de los conocimientos, habilida-
des y destrezas sobre el uso y aplicación de los Siste-
mas de Informacion Geográfico en la vida real en casos 
particulares de interés de su proyecto de fin de curso.
 
El alcance del presente trabajo de investigación es una 
propuesta del Modelo de Entorno Virtual 3D para apoyar 
el Proceso de Enseñanza Aprendizaje de los Estudian-
tes de la Materia de Sistemas de Informacion Geográ-
fico de las carreras de Ingeniería Sanitaria y Ambiental 
e Ingeniería en Recursos Hídricos de la Facultad de 
Ciencias Integradas del Gran Chaco de la UAJMS.
 
Las limitaciones del trabajo de investigación fueron las 
siguientes: 

•	 El poco apoyo de los Docentes para sacar 
informacion sobre la situación actual del Pro-
ceso de enseñanza aprendizaje de la Materia 
de Sistemas de Informacion Geográfico en las 
Carreras de Ingeniería Sanitaria y Ambiental e 
Ingeniería en Recursos Hídricos.

•	 La falta de predisposición de los Docentes para 
la validación del Entorno Virtual 3D de la Mate-
ria de Sistemas de Información Geográfico en 
las carreras de Ingeniería Sanitaria y Ambiental 
e Ingeniería en Recursos Hídricos.

•	 La limitación fue la compra de una isla en Se-
cond Life donde se tendría que pagar mensual 
por el uso de dicha isla, por la ropa, los vehí-
culos y también para cambiar nuestro propio 
avatar y personalizarlo.

•	 La compra de un servidor Moodle para la inte-
racción entre OpenSim y Moodle para los estu-
diantes de la Facultad de Ciencias Integradas 
del Gran Chaco de la UAJMS. 

SITUACIÓN PROBLÉMICA. 

En la actualidad en la Facultad de Ciencias Integra-
das del Gran Chaco se siguen usando la Pedagogía 
Tradicional en el proceso enseñanza aprendizaje de la 
Materia de Sistemas de Información Geográfico lo cual 
dificulta el aprendizaje de esta materia donde el docen-
te es dueño de todo el conocimiento y el estudiante es 
un simple receptor sin derecho a opinar. 

Los Entornos Virtuales 3D son herramientas tecno-
lógicas y educativas de apoyo al proceso enseñanza 
aprendizaje por tanto es importante determinar si su 
aplicación en la educación Superior aporta a mejorar el 
rendimiento académico de los Estudiantes de la mate-
ria de los sistemas de informacion eográfico. 
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La materia de Sistemas de Información Geográfico de 
la carrera Ingeniería en Recursos Hídricos está situada 
en el quinto semestre y la misma materia pero en Inge-
niería Sanitaria y Ambiental está ubicada en el séptimo 
semestre, donde ambas materias no usan Entornos Vir-
tuales 3D en el Proceso Enseñanza Aprendizaje lo que 
se propone es incluir la misma para cerrar esa brecha 
que existe entre la pedagogía tradicional y la moderna 
donde está centrado en el estudiante en la construcción 
de sus propios conocimientos y el docente es un guía 
u orientador en el Proceso de Enseñanza Aprendizaje.

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA DE 
INVESTIGACIÓN. 

En la Facultad de Ciencias Integradas del Gran Chaco 
se siguen usando la pedagogía Tradicional en el proce-
so enseñanza aprendizaje lo cual dificulta el aprendiza-
je donde el docente es dueño de todo el conocimiento 
y el estudiante es un simple receptor sin derecho a opi-
nar. 

Los docentes no usan Entornos Virtuales 3D en el pro-
ceso enseñanza aprendizaje lo que se propone es ce-
rrar la brecha que existe entre la pedagogía tradicional 
y la moderna que está centrada en el estudiante en la 
construcción de sus propios conocimientos y el docente 
es un guía u orientador en el proceso de enseñanza 
aprendizaje.

¿Cómo el Diseño de un Modelo de Entorno Virtual 3D 
permitirá apoyar el Proceso de Enseñanza Aprendizaje 
de los Estudiantes de la Materia de Sistemas de Infor-
mación Geográfico de las Carreras de Ingeniería Sani-
taria y Ambiental e Ingeniería en Recursos Hídricos de 
la Facultad de Ciencias Integradas del Gran Chaco de 
la UAJMS.?
JUSTIFICACIÓN.

La justificación del trabajo de investigación tiene gran 
importancia donde se apoya al proceso de enseñanza 
aprendizaje de los estudiantes de la materia de Siste-
mas de Información Geográfico de las Carreras de In-
geniería Sanitaria y Ambiental e Ingeniera en Recursos 
Hídricos como apoyo con una herramienta Tecnológica 
y educativa a las clases presenciales, con el uso del 
Modelo de Entorno Virtual 3D que ayudara a resolver 
los problemas del proceso de enseñanza aprendizaje 
de los estudiantes y que es un aporte a la educación 
superior con el uso de las Tecnologías de Informacion 
y Comunicación donde los estudiantes son los directos 
beneficiarios de la Facultad de Ciencias Integradas del 
Gran Chaco de la UAJMS.

apoyo al Proceso de Enseñanza Aprendizaje de los 
Estudiantes de la Materia de Sistemas de Informacion 
Geográfico de las Carreras Ingeniería Sanitaria y Am-
biental e Ingeniería en Recursos Hídricos de la Facul-
tad de Ciencias Integradas del Gran Chaco de la Uni-
versidad Autónoma “Juan Misael Saracho”.

Es el uso y aplicación de una Herramienta Tecnológi-
ca y Educativa para apoyar al Proceso de Enseñanza 
Aprendizaje para así pasar de la Pedagogía Tradicio-
nal a la Moderna donde el centrado en el Estudiantes 
en la construcción de los conocimientos en el desarro-
llo de las habilidades y destrezas que toma el papel 
activo y el Docente un papel pasivo de guía, orientar 
y facilitador para encaminar en la construcción de los 
conocimientos en el camino correcto, donde cualquier 
Docente virtualizar su materia siguiendo el Modelo de 
Entorno Virtual 3D de la Facultad de Ciencias Integra-
das del Gran Chaco de la “Universidad Autónoma “Juan 
Misael Saracho””.

OBJETIVOS.

a.   Objetivo General.

Diseñar y Aplicar un Modelo de Entorno Virtual 
3D que permitirá apoyar al Proceso de Enseñan-
za Aprendizaje de los Estudiantes de la Materia de 
Sistemas de Informacion Geográfico de las Carre-
ras de Ingeniería Sanitaria y Ambiental e Ingeniería 
en Recursos Hídricos de la Facultad de Ciencias 
Integradas del Gran Chaco de la U.A.J.M.S. 

b.   Objetivos Específicos.

Se tienen los siguientes objetivos específicos:

•	 Caracterizar el proceso de enseñanza aprendi-
zaje de los docentes de la materia de sistemas 
de informacion geográfico.

•	 Determinar los componentes éticos morales, 
teóricos conceptuales, los métodos, técnicas 
e instrumentos de evaluación utilizados en el 
desarrollo del Proceso de Enseñanza Apren-
dizaje de la Materia Sistemas de Informacion 
Geográfico. 

•	 Elaboración del modelo entorno virtual 3d para 
apoyar el proceso de enseñanza aprendizaje 
de los estudiantes de la materia de Sistemas 
de Información Geográfico.

•	 Validacion del Modelo de desarrollo del entor-
no virtual 3d que permita apoyar el proceso de 
enseñanza aprendizaje de los estudiantes y 
docentes de la materia de Sistemas de infor-

OBJETO DE ESTUDIO.

El Modelo de Entorno Virtual 3D como herramienta de 
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mación Geográfico.

HIPÓTESIS:

El Modelo de Entorno Virtual 3D puede mejorar el 
proceso de enseñanza aprendizaje con el uso de 
bibliografía, tecnologías de informacion y comunica-
ción, métodos, técnicas e instrumentos de evalua-
ción, valores eticos morales de los estudiantes de 
la materia de Sistemas de Informacion Geográfico 
de las Carreras de Ingeniería Sanitaria y Ambiental 
e Ingeniera en Recursos Hídricos de la Facultad de 
Ciencias Integradas del Gran Chaco de la UAJMS.

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA.

1. PROCESO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE: 

Es el espacio en el cual el principal protagonista es el 
alumno y el profesor cumple con una función de facilita-
dor de los procesos de aprendizaje, según la Universi-
dad de Marista de Mérida (2018).

Los alumnos son quienes construyen el conocimiento a 
partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar 
sobre ellas, de intercambiar sus puntos de vista con sus 
compañeros y el profesor. Se pretende que el alumno 
disfrute el aprendizaje y se comprometa con un apren-
dizaje de por vida.

2. TECNOLOGÍAS      DE         INFORMACIÓN       Y 
COMUNICACIÓN: 

Universidad Nacional Autónoma de México señala que 
“son todos aquellos recursos, herramientas y progra-
mas que se utilizan para procesar, administrar y com-
partir la información mediante diversos soportes tecno-
lógicos, tales como: computadoras, teléfonos móviles, 
televisores, reproductores portátiles de audio y video o 
consolas de juego” (México, 2013).

3. BIBLIOGRAFÍA: 

Julián Pérez Porto y Ana Gardey (2009) señala que “se 
puede referirse a la bibliografía para hacer referencia a 
algún documento que utilizó como fuente en su tarea 
de redacción o para citar contenidos que, si bien no uti-
lizó en su trabajo, pueden complementar y enriquecer 
sus escritos al ampliar la información que estos presen-
tan” (Gardey, 2013).

4. MÉTODOS: 

Significados (2018) señala que “el Método es un modo, 
manera o forma de realizar algo de forma sistemática, 
organizada y/o estructurada. Hace referencia a una 
técnica o conjunto de tareas para desarrollar una tarea 

(7Graus, 2018).

5. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS: 

Tirso Hernández (2012) señala que “la evaluación está 
dirigida al mejoramiento del aprendizaje del estudiante. 
Es por ello que el docente debe seleccionar las téc-
nicas e instrumentos de evaluación que contribuyan a 
garantizar la construcción permanente del aprendizaje” 
(Hernández, 2012).

6. VALORES ÉTICOS Y MORALES: 

Según la enciclopedia se puede señalar que “son los 
principios por los que se rige una persona, un grupo o 
una sociedad. Los valores son conceptos abstractos, 
pero se manifiestan en cualidades y actitudes que de-
sarrollan las personas” (Ejemplos, 2017).

7. AREA DE APLICACIÓN: 

7.1.   EL OBJETIVO DEL PROCESO DE ENSEÑANZA 
APRENDIZAJE: 

Inés Pérez Quiroga (2014) señala que “los objetivos 
constituyen el componente que mejor refleja el carácter 
social del proceso pedagógico e instituyen la imagen 
del hombre que se intenta formar en correspondencia 
con las exigencias sociales que compete cumplir en la 
Institución Educativa” (Quiroga, 2014).

7.2. OBJETO DE LA DIDÁCTICA: 

Dolores Melero Soriano (2011) señala que “es el proce-
so docente educativo dirigido a la preparación del hom-
bre para la vida” (Soriano, 2011).

7.3. FUNCIONES      DEL      PROCESO      DOCENTE 
EDUCATIVO: 

Demetrio Ccesa Rayme (2017) señala que “las funcio-
nes del proceso docente educativo son” (Rayme, 2017):

• La instructiva dota conocimiento. 
• La desarrolladora dota habilidades.
• La Educativa dota valores. 

7.4. DIDÁCTICA: 

Demetrio Ccesa Rayme (2017) señala que “es la rama 
técnica de la pedagogía que se ocupa de orientar la 
acción educadora sistemática” (Rayme, 2017).

7.5. COMPONENTES       DEL       PROCESO       DE 
ENSEÑANZA APRENDIZAJE:
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7.5.1. OBJETIVOS: 

Belén Iglesias Ramírez que señala “son los propósi-
tos y aspiraciones; representa lo que queremos lograr. 
Responde a la pregunta para que enseña y se apren-
de. Debe ser redactado en términos de aprendizaje y 
siempre en función del que aprende. La determinación 
y formulación planificada constituye la base del éxito 
del proceso de enseñanza aprendizaje” (Ramírez, s.f.).

7.5.2. CONTENIDOS: 

Enrique Martínez Salanova Sánchez que señala “Cons-
tituye la base sobre la cual se programa las actividades 
de enseñanza aprendizaje con el fin de alcanzar lo ex-
presado en los objetivos” (Sánchez, s.f.).

7.5.3. MÉTODOS: 

Fernando Ramírez Ávila (2012) señala que “son el sis-
tema de acciones que el docente provoca acciones en 
el estudiante para el aprendizaje”.

7.5.4. MEDIOS Y RECURSOS DE ENSEÑANZA: 

Fernando Ramírez Ávila (2012) señala que “Son los 
componentes del Proceso de Enseñanza Aprendizaje 
que actúan como soporte material del método, con el 
propósito de alcanzar los objetivos”.

7.5.4. EVALUACIÓN: 

Fernando Ramírez Ávila (2012) señala que “la consti-
tuye una vía de retroalimentación para la dirección del 
mismo; implica el control y la valoración de los conoci-
mientos, habilidades y hábitos que los estudiantes van 
adquiriendo durante el proceso, comprobando el grado 
en que se cumplen los objetivos propuestos”.

8. ÁREA DE METODOLÓGICA:

8.1. ORGANIZACIÓN DEL CURSO VIRTUAL: 

Ramiro Barragán Bohórquez señala que “la organiza-
ción del Curso Virtual es el resultado de la planificación 
del curso virtual realizada por el docente con sus con-
tenidos, permite tener una visión general de lo que será 
el curso y aporta los elementos necesarios para que los 
estudiantes autorregulen sus aprendizajes, debido a 
que puede conocer el propósito de formación, la forma 
en que serán evaluados y los tiempos en que se aspira 
desarrollen los aprendizajes” (Bohorquez, 2008).

8.2. METODOLOGÍA PACIE: 

Hugo Ramón, Claudia Russo, Mónica Sarobe, Nicolás 

Alonso, Leonardo Esnaola, Maximiliano Fochi, Rodrigo 
Rincón, Eliana Serrano (2013) señalan que “es una me-
todología que permite el uso de las TICs como un so-
porte a los procesos de aprendizaje y autoaprendizaje, 
dando realce al esquema pedagógico de la Educación”.

8.2.1. ESTRUCTURA DE LA METODOLOGÍA PACIE:

Esta metodología es asumida enfocada en el uso de las 
TIC como un apoyo a los procesos de aprendizaje y au-
toaprendizaje, dando un realce al proceso pedagógico 
en la formación. El nombre PACIE es el resultado de las 
iniciales de cada uno de los procesos secuenciales en 
los que se fundamenta esta metodología: (P) Presen-
cia, (A) Alcance, (C) Capacitación, (I) Interacción y (E) 
E learning (Oñate, 2009).

8.3.1.1. PRESENCIA: 

Se deben agotar todos los mecanismos posibles para 
que los alumnos ingresen y participen en las aulas 
virtuales (presenciales) y que se sientan motivados y 
felices de estar ahí, adquiriendo y compartiendo cono-
cimiento. Para ello la comunicación debe centrarse en 
el Campus Virtual, eliminando los tradicionales papeles 
informativos, convirtiendo la información textual y lineal 
en hipermedial y multimedial, creando una verdadera 
presencia institucional en el mundo de internet convir-
tiendo su uso en una necesidad (Oñate, 2009).

8.3.1.2. ALCANCE: 

Se deben tener objetivos claros, qué señalen realmente 
aquello que se quiere conseguir de los estudiantes, que 
determinen claramente los objetivos que se quiere al-
canzar. Esto requiere de una planificación correcta, que 
entregue, no solo secuencia, sino delicadeza en la in-
clusión paulatina de asignaturas, escuelas, tutores, es-
tudiantes y en fin instituciones, sin descuidar el enfoque 
pedagógico en la nueva actividad tecno educativa. Esta 
fase se encuentra subdividida en tres partes principales 
como: alcance académico por medio de la información, 
tiempo y recurso, alcance experimental compuesto por 
experiencias, conocimientos y destrezas, alcance Tuto-
rial compuesta por la motivación, frecuencia y comuni-
cación (Oñate, 2009).

8.3.1.3. CAPACITACIÓN: 

El Tutor debe estar debidamente preparado para em-
prender el reto, capacitado, seguro, pronto para poder 
auxiliar a los educandos cuando estos lo requieran. 
Para ello la comunidad educativa y en especial el do-
cente debe permanentemente capacitarse, no solo en 
el uso de tecnología sino en estrategia de comunica-
ción y de motivación en un esquema para una educa-
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ción constructivista e incluso, desarrollar destrezas de 
tolerancia y socialización que incentiven una interac-
ción con calidez humana (Oñate, 2009).

8.3.1.4. INTERACCIÓN: 

Los recursos y actividades deben ser utilizados para 
socializar y compartir, para generar interacción, para 
estimular, y muy especialmente para guiar y acompa-
ñar. La interacción debe nacer de procesos comunica-
cionales que la motiven desde las diferentes secciones 
de la comunidad del aprendizaje, permitiendo una par-
ticipación abierta y permanente de todos sus integran-
tes y donde los procesos tecnológicos mejoren, simpli-
fiquen y faciliten el proceso administrativo y operativo 
convencional (Oñate, 2009).

8.3.1.5. E-LEARNING: 

Usar toda la tecnología a nuestro alcance pero sin olvi-
dar la Pedagogía, que es la guía fundamental de todo 
el proceso educativo y que el docente debe conocer 
muy bien, enseñar, crear apoyándose en la Red (Oña-
te, 2009). 

Una de las funciones de PACIE es el de Incluir las TICs 
en la educación, pensando en el docente como la ima-
gen principal del proceso de aprendizaje, como actor 
fundamental en dicho proceso y fomentarla en las aulas 
modernas, pero en forma organizada y elaborada, que 
las convierta en algo útil para el campo educativo, ya 
sea complementando actividades presenciales, solven-
tando procesos académicos a distancia, o para motivar 
la creación del conocimiento en una interacción total-
mente en línea (Oñate, 2009).

9. AREA DE INNOVACIÓN:

9.1. MOODLE: 

Universidad Nacional de Entre Ríos (2018) señala que 
“es un paquete de software para la creación de cur-
sos y sitios Web basados en Internet. Es un proyecto 
en desarrollo diseñado para dar soporte a un marco de 
educación social constructivista (Ríos, 2018).

9.2. OPENSIM: 

“OpenSimulator es un multiplataforma, servidor de apli-
caciones 3D multiusuario de código abierto” (OpenSi-
mulator, 2017).

OpenSimulator el objetivo del proyecto es permitir el 
desarrollo de funciones innovadoras para entornos vir-
tuales y el Metaverso en general. 
Las funcionalidades de OpenSim: 

• Crear nuestra propia Sim con OpenSim en    

nuestro computador.
• Crear nuestro Avatar Maestro.
• Crear Usuarios Avatares. 
• Crear el Metaverso. 
• Integrar Sloodle en OpenSim. 
• Cargar una región remota. 

9.3. SLOODLE: 

Universidad de Mendoza (2013) señala que “es una 
aplicación informática que permite la integración del 
software libre Moodle en el mundo virtual de OpenSim, 
posibilitando el desarrollo de actividades educativas” 
(Mendoza, 2013).

De este modo, Moodle hace posible el desarrollo de 
cursos virtuales a medida, con espacios para impartir 
clases, disponer de ejercicios, foros, exámenes, etc. y 
OpenSim posibilita el acceso virtual a ellos por medio 
de un avatar, participando en clases y conferencias en 
tiempo real.

En Sintesis es Sloodle integra a Moodle que es un estor 
de contenidos educativos y OpenSim es un entorno de 
mundos virtuales 3D. 

Los principales objetivos son:
 

• Describir las principales funcionalidades de 
cada una de las herramientas de Sloodle. 

• Facilitar una explicación sobre la configuración 
de cada una de estas herramientas. 

• Proporcionar ejemplos de cada una de las he-
rramientas, para mostrar así su funcionamiento.

9.3.1. HERRAMIENTAS   DE   INTEGRACIÓN    DE 
SLOODLE: 

Raúl Antonio Benítez Mojica (2012) señala que “las he-
rramientas de integración de Sloodle” (Benítez, 2012) 
– Ver Tabla 1.

Tabla 1. Herramientas de Integración de Sloodle:

Fuente: Benítez, 2012.
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PROPUESTA DE MODELO DE ENTORNO VIRTUAL 3D:
La arquitectura de la metodologia PACIE está formada 
por 3 partes organizativo, académico y administrativo, y 
la estructura está compuesta por 3 Bloques Cero, Acadé-
mico y Cierre y sus respectivas secciones Ver Figura 1.

El docente presenta el plan de trabajo y la evaluación, 
se presenta en el Modelo de Entorno Virtual 3D, los 
estudiantes se presentan con la participan de la evalua-
ción sobre el contenido de la materia y la ponderación 
de la evaluación, se realiza su presentación cada es-
tudiante, y la participación entre estudiantes y docente 
sobre el contenido de la materia y la ponderación de 
evaluación, el docente sube el contenido de la mate-
ria, sube ejercicios resueltos paso a paso y los archivos 
para resolver el práctico propuesto por el docente, don-
de ellos pueden consultar al docente sobre el práctico 
y tendrán que subir su practico al Modelo de Entorno 
Virtual 3D, y deberán participar entre los estudiantes y 
el docente para verificar y reforzar conocimientos, criti-
car, analizar y discutir sobre la temática de la materia, 
luego se subirá un examen para que los estudiantes lo 
resuelvan para así verificar y comprobar sobre los co-
nocimientos adquiridos de los estudiantes, se realizará 
la retroalimentación sobre los prácticos resueltos por 
los estudiantes y su respectivo examen y por último se 
llega a un acuerdo entre los estudiantes y el docente 
sobre las actividades no realizadas por los estudiantes 
llegando a negociar hasta un plazo fijado y por cuanto 
se evaluará Ver Figura 2.

ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA DE LA 
METODOLOGIA PACIE:

PRESENCIA: El Impacto Visual.

• Impacto Visual.
• Contenidos Educativos.
• Recursos.

ALCANCE: Etapa organizacional.
• Alcance Académico.
• Alcance Experimental.
• Alcance Tutorial.

CAPACITACIÓN: El reto organizacional.
• Elemento Tecnológico.
• Elemento Comunicacional.
• Elemento Pedagógico.

INTERACCIÓN: Etapa académica.
• Recursos y Actividades.
• Interacción activa.
• Objetivo.
• Estudiante.
• Tutor.
• Bloque Cero:

 » Informacion, Comunicación e Iteración.
• Bloque Académico:

 » Exposicion, Rebote, Construccion y 
Comprobacion.

• Bloque de Cierre:
 » Negociación y Retroalimentacion.

E-LEARNING: Etapa administrativa.
• Aprendizaje soporta las herramientas tecnológi-

cas.

Figura 1. Arquitectura y Estructura de la Metodologia PACIE.

II. ACADÉMICO:
4. INTERACCION: Estructurar e interactuar en la Web.

4.1. BLOQUE CERO:
4. 1.1. SECCIÓN DE INFORMACION: Curso, tutor y evaluación.
4.1.2. SECCIÓN DE COMUNICACIÓN: Proceso y operatividad EV3D.
4.1.3. SECCIÓN DE INTERACCIÓN: Social, apoyo y aprendizaje cooperativo.
4.2.  BLOQUE ACADÉMICO: Los contenidos, aprendizaje y la evaluación.
4.2.1. SECCIÓN DE EXPOSICION: Informacion, enlaces y documentos.
4.2.2. SECCIÓN DE REBOTE: Actividad de autocrítica y filtro.
4.2.3. SECCIÓN DE CONSTRUCCION:  Analisis, Sintesis, críticas y discusión
4.2.4. SECCIÓN DE COMPROBACION: Comprobación y verificación.
4.3. BLOQUE DE CIERRE: Es el seguimiento y control del desarrollo del EV3D.
4.3.1. NEGOCIACIÓN: Entre toda la comunidad del aprendizaje.
4.3.2. RETROALIMENTACION: Didáctica, pedagógica y académica

I. ORGANIZATIVO
1.PRESENCIA: Impacto visual de los recursos web.
1.1. IMPACTO VISUAL: Colores y Imágenes.
1.2. CONTENIDOS EDUCATIVOS: Informacion actualizada, Informacion hipermedia y Informacion Multimedia.
1.3. RECURSOS: Animaciones y Videos.
2. ALCANCE: Fija los objetivos.
2.1. ALCANCE ACADÉMICO: Planificación del contenido con las habilidades y destrezas.
2.2. ALCANCE EXPERIMENTAL: Establece las experiencias y la relación real que se espera adquieran los estudiantes.
2.3. ALCANCE TUTORIAL: Estimar el tiempo para planificar y llevar a cabo las actividades de interacción y evaluación.
3. CAPACITACION: Es el reto para el docente en el uso e integración de las herramientas tecnológicas.
3.1. ELEMENTO TECNOLOGICO: Es el manejo de la tecnología.
3.2. ELEMENTO COMUNICACIONAL: Es el que facilitara todos los medios y otras alternativas.
3.3.ELEMENTO PEDAGÓGICO: Es la formación de los docentes para enseñar con una pedagogía.

III. ADMINISTRATIVO: 

5. E-LEARNING: Es el éxito está en él apoya de la 
pedagogía, didáctica y la tecnología.

5.1. PEDAGÓGICO: Es la enseñanza aprendizaje 
del uso correcto de las TICs en la educación virtual.

5.2. DIDÁCTICO: Son los recursos tecnológicos 
ponerlos al servicio de los docentes y estudiantes 
aprovechando su máxima capacidad.

5.3. TECNOLOGICO: Es la exposición en forma 
clara y concreta de la actividades.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 2. Flujo de Trabajo de la Arquitectura y Estructura de la Metodologia PACIE.

ESTUDIANTEESTUDIANTE ENTORNO VIRTUAL 3DENTORNO VIRTUAL 3D

DOCENTEDOCENTE

Presentación de la Evaluación y 
Plan de Trabajo Elaborado por el Docente

Presentación de la Evaluación y 
Plan de Trabajo Elaborado por el Docente

Presentación del DocentePresentación del Docente

Participación en el Foro 
de los Estudiantes sobre la 

Evaluación y Plan de Trabajo

Participación en el Foro 
de los Estudiantes sobre la 

Evaluación y Plan de Trabajo

Presentación de los EstudiantesPresentación de los Estudiantes

Participación en el Foro
Estudiantes, Estudiantes y el Docente
Sobre la Evaluación y Plan de Trabajo

Participación en el Foro
Estudiantes, Estudiantes y el Docente
Sobre la Evaluación y Plan de Trabajo

Tema1: Fundamentos de la Teledetección
Elaborado por el Docente para los Estudiantes

Tema1: Fundamentos de la Teledetección
Elaborado por el Docente para los Estudiantes

Archivos para la Practica sobre la
Teledetección elaborado por el Docente

Archivos para la Practica sobre la
Teledetección elaborado por el Docente

Practicas resultas paso a paso por el 
Docente sobre la Teledetección

Practicas resultas paso a paso por el 
Docente sobre la Teledetección

Practica Propuesta por el Docente 
sobre la Teledetección

Practica Propuesta por el Docente 
sobre la Teledetección

Foro de Consulta de 
los Estudiantes al Docente 

sobre el Practico de Teledetección

Foro de Consulta de 
los Estudiantes al Docente 

sobre el Practico de Teledetección

Presentación del Practico de los 
Estudiantes sobre la Teledetección
Presentación del Practico de los 

Estudiantes sobre la Teledetección

Participación en el Foro de los Estudiantes para verificar 
los  Conocimientos, Critica, Análisis y Discusión

Sobre los fundamentos de la Teledetección

Participación en el Foro de los Estudiantes para verificar 
los  Conocimientos, Critica, Análisis y Discusión

Sobre los fundamentos de la Teledetección

Comprobación y Verificación sobre la 
Teledetección a los Estudiantes 

realizada por el Docente

Comprobación y Verificación sobre la 
Teledetección a los Estudiantes 

realizada por el DocenteNegociación sobre las Tareas y Actividades
Retrasadas de los Estudiantes y el Docente
Negociación sobre las Tareas y Actividades
Retrasadas de los Estudiantes y el Docente

Retroalimentación realizada por el Docente
A los Estudiantes sobre la Teledetección

Retroalimentación realizada por el Docente
A los Estudiantes sobre la Teledetección

SECCION DE INFORMACION: SECCION DE COMUNICACIÓN:

SECCION INTERACCION:

SECCION DE EXPOSICION: SECCION DE REBOTE

SECCION COMPROBACION

SECCION DE CONSTRUCCION

SECCION DE NEGOCIACION:

BLOQUE CEROBLOQUE CERO

BLOQUE DE CIERREBLOQUE DE CIERRE

BLOQUE ACADEMICOBLOQUE ACADEMICO

Fuente: Elaboracion Propia

VALIDACIÓN DEL FUNCIONAMIENTO DEL MODELO:

Tabla 2. Cuadro Centralizador antes y después del Modelo de 
Entorno Virtual 

Fuente: Elaboracion Propia

1. FORMULACIÓN DE LAS HIPÓTESIS:

Hø: No existe diferencia significativa entre el antes sin 
el uso del Modelo de Entorno Virtual 3D y el después 
con el uso del Modelo de Entorno Virtual 3D como he-
rramienta tecnológica y educativa para mejorar el Pro-
ceso de Enseñanza Aprendizaje.

2. ELECCIÓN DE LA PRUEBA ESTADÍSTICA.
Prueba paramétrica para la diferencia entre dos medias 
aritméticas para grupos independientes.
Muestras pequeñas e independientes (n < 30).

3. DEFINICIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN MUESTRAL.

Distribución muestral de diferencia entre dos medias 
(distribución t de Student) n = 7 y gl = 6 y alfa = 5%.

4. DELIMITACIÓN DE LA REGIÓN DE RECHAZO.

t = 2,44

H1: Existe diferencia significativa entre el antes sin el  
uso del Modelo de Entorno Virtual 3D y el después con 
el uso del Modelo de Entorno Virtual 3D como herra-
mienta tecnológica y educativa para mejorar el Proceso 
de Enseñanza Aprendizaje.

H1: Existe diferencia significativa entre el antes sin el 
uso del Modelo de Entorno Virtual 3D y el después con 
el uso del Modelo de Entorno Virtual 3D como herra-
mienta tecnológica y educativa para mejorar el Proceso 
de Enseñanza Aprendizaje.
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5. DECISIÓN ESTADÍSTICA, INTERPRETACIÓN Y 
DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS.

Tabla 3. Decisión Estadística, Interpretación y Discusión de los 
Resultados.3D.

Fuente: Elaboracion Propia

Se rechaza la Hipótesis Nula y se acepta la Hipótesis 
Alternativa que si Existe diferencia significativa entre el 
antes sin el uso del Modelo de Entorno Virtual 3D y el 
después con el uso del Modelo de Entorno Virtual 3D 
como herramienta tecnológica y educativa para mejorar 
el Proceso de Enseñanza Aprendizaje.

CONCLUSIONES:

De los resultados del Modelo de Entorno Virtual 3D po-
demos sacar las siguientes conclusiones:

• Se consiguió realizar un análisis e interpretación 
de resultados para sacar la situación actual que el 
proceso de enseñanza aprendizaje tradicional, que 
no se utilizan las Tecnologías de Información y Co-
municación, no se utiliza bibliografía.

• El uso discontinuo de los métodos, técnicas e 
instrumentos de evaluación y los valores eticos 
morales inculcados por los docentes son la res-
ponsabilidad y respeto. Las sugerencias de los es-
tudiantes que es el uso continuamente las tecno-
logías de información y comunicación, bibliografía 
actualizada, métodos, técnicas e instrumento más 
permanentemente, los valores que deberían incul-
car los docentes son la responsabilidad, respeto, 
puntualidad y honestidad, y como recomendación 
es la capacitación de los docentes en el area de los 
Sistemas de Información Geográfico. 

• Por lo tanto se determinó que los componentes el 
contenido de la materia está plasmado en el avan-
ce en cada clase, los métodos que se utilizan es 
la revisión de documentación, análisis, síntesis, 
inductivo y deductivo, las técnicas e instrumentos 
utilizadas son mapas conceptuales, mentales y 
debates para resolver ejercicios propuestos y los 
valorés eticos morales.

• Como resultado del desarrollo del Modelo de En-
torno Virtual 3D para la Materia de Sistemas de 
Información Geográfico como apoyo al proceso 
de enseñanza aprendizaje de los docentes y estu-
diantes con la incorporación de la bibliografía, uso 
de las tecnologías de información y comunicación, 
métodos como ser la revisión de documentos, aná-
lisis, síntesis, inductivo y deductivo, con técnicas 
de grabación de videos, con los instrumentos de 
pruebas pedagógicas y con la incorporación de los 
valores éticos morales que son responsabilidad y 
puntualidad en la entrega de sus tareas y activida-
des de los Estudiantes.

• Como consecuencia de los resultados de la va-
lidación del modelo de entorno virtual 3D por los 
docentes y estudiantes arrojaron que es una herra-
mienta tecnológica y educativa fundamental para 
mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje de 
la Materia de Sistemas de Información Geográfico. 

• Se concluye que realizada la prueba de hipótesis 
que el modelo de entorno virtual 3D por su uso y 
aplicación es un herramienta tecnología y educati-
va para mejorar el proceso de enseñanza apren-
dizaje de la Materia de Sistemas de Información 
Geográfico.

RECOMENDACIONES:
En función del Modelo de Entorno Virtual 3D se reco-
mienda lo siguiente:

• Se recomienda dar a conocer las sugerencias y re-
comendaciones de los estudiantes a los docentes 
de la materia de sistemas de información geográ-
fico para que realicen los ajustes necesarios en su 
proceso de enseñanza aprendizaje que es el tradi-
cional para así pasar al moderno donde el principal 
actor es el estudiante que tiene un papel activo so-
bre la construcción de sus propios conocimientos 
y el docente solo es un guía, facilitador y orientar 
para encaminar los conocimientos adquiridos por 
los estudiantes. 

• Se recomienda tomar los componentes del proce-
so de enseñanza aprendizaje que se sacó la situa-
ción actual de los docentes de la materia de sis-
temas de información geográfico para mejorar en 
el presente y futuro de los docentes de la materia 
mencionada para la aplicación más continua de los 
métodos, técnicas e instrumentos de evaluación y 
también tomarlos como base para la elaboración 
de las preguntas de los instrumentos para la re-
colección información de la presente investigación.

 
• Se recomienda la implementación del Modelo de 
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Entorno Virtual 3D por su potencialidad y su apor-
te a la Educación Superior como una herramienta 
tecnológica y Educativa Innovadora que está cen-
trado en el estudiante para apoyar su proceso de 
enseñanza aprendizaje de la Materia de Sistemas 
de Información Geográfico y también para los do-
centes de pasar de la pedagogía tradicional a la 
moderna con el apoyo del modelo de entorno Vir-
tual 3D.

• Se debe establecer indicadores de rendimiento del 
proceso de enseñanza aprendizaje de los estu-
diantes para una mejora continua. 

• Se recomienda socializar los resultados de prue-
ba de Hipótesis del Modelo de Entorno Virtual 3D 
como herramienta tecnología y educativa como un 
aporte muy fundamental para el proceso de ense-
ñanza aprendizaje no sola para una materia sino 
que es para cualquier materia que se quiera virtua-
lizar y así pasar a la pedagogía moderna con un 
enfoque basado en la tecnologías de informacion 
y comunicación que son el futuro de la educación 
superior.
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