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RESUMEN

En la actualidad, en el mundo se ha encontrado
una controversia referente a la validez de las
imagenes digitales en diversos tipos de procesos,
el hecho se fundamenta en la supuesta facilidad
con la que se puede alterar este tipo de
imagenes, gracias a la nueva tecnologia, una
cosa es quitarse afios con una aplicacion y otra
muy diferente es realizar fotomontajes para
ocultar la verdad o dafar la integridad fisica de
las personas.

Son muchos los casos donde las fotografias son
las causas que han llevado a la céarcel a alguna
persona o las han salvado, o han hecho ver al
mundo que algo existe, en casi el 80% de los
juicios penales presentan pruebas de fotografias
0 videos como evidencia.

En este sentido, se desarrolla una metodologia
orientada al andlisis forense de imagenes
digitales para mejorar el proceso de investigacion
de Fuerza Especial de Lucha contra la Violencia
(FELCV) en la resolucién y esclarecimiento de
casos donde se ve involucrada una imagen o
fotografia como prueba como evidencia en un
proceso judicial, cuyo objetivo es de confirmar la
fuente y autenticidad de la misma.

Este trabajo de investigacién hace una revision
de varias metodologias para definir una nueva
adaptada al proceso que debe seguir una imagen
para ser presentada como prueba documental en
un proceso judicial.

Palabras Clave
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1. |ANALISIS FORENSE DE
IMAGENES DIGITALES

El analisis forense es una de las multiples facetas
del perito informatico, el objetivo de este tipo de
andlisis es la de garantizar y determinar el origen
fuente y autenticidad de una imagen digital que
pretende utilizarse como evidencia en una
investigacion de caracter legal.

1.2. Formatos y compresiéon de
imagenes digitales

Ias cimaras incluyen el formato JPEG y el
BAW pa 1as fotos en

JPG G conjunto de
expertos en grupo es el
unico formato de archivo,
que puede llegar a

comprimir una imagen &= compmsion
hasta solo un 10% de su con peralds
tamafio original, sin que el

0jo humano pueda percibir

diferencias,

Fuente: Elaboracién propia
Figura: 1. Compresion de JPG Y RAW

La compresion de datos es la reduccion del
volumen de datos para representar una
determinada informacion, intentando que esta
reduccion de tamafio no afecte al contenido, No
obstante, la reduccién de datos puede afectar o
no a la calidad de la informacion.
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Compresién sin pérdida: los datos antes y
después de comprimirlos son iguales, lo cual
implica mas tiempo de proceso

Compresidén con pérdida; puede eliminar datos
para disminuir ain méas el tamafo, con lo que
reduce la calidad. Una vez realizada la
compresién, no se puede obtener la sefal
original, aunque si una aproximacién cuya
semejanza con la original dependera del tipo de
compresion. (Lépez, 2018)

1.2.1. Laprofundidad de color

Cada pixel (punto) de la imagen tiene codificado
un color, para ello se usan un ndamero
determinado de bits, cuanta mas profundidad de
color més bits y por tanto mas tamafio de archivo
para una imagen con una determinada
resolucion. Asi una codificacion de color de 8 bits
requerira el doble de espacio de almacenamiento
gue una codificacién de 16. (L6pez, 2011)

1.2.2. Formatos de Iméagenes

Existen multitud de formatos para comprimir las
imagenes digitales RAW, JPG (o JPEG), GIF y
PNG, pero nos centraremos en los formatos que
utilizaremos en el desarrollo del trabajo de
investigacion: RAW,| JPG (o JPEG), Por ejemplo
el formato RAW es muy frecuente en las cdmaras
digitales profesionales para cambiar su tamafio,
resolucién o formato hay que emplear un editor
de imégenes, como Photoshop, GIMP o
Paint.NET. (L6pez, 2018)
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Fuente: Elaboracién propia
Figura: 2. Formato de una imagen

+ Formato RAW (en inglés crudo)

El formato RAW solo se encuentra disponible en
camaras digitales sofisticadas, indicadas para
fotégrafos profesionales. Este formato ofrece la
maxima calidad ya que contiene los pixeles en
bruto tal y como se han adquirido.

Los datos del archivo RAW no han sufrido
ninguna clase de compresion, lo que hace que
este archivo mantenga el méximo detalle de la
imagen. El peso del archivo ocupa mucho
espacio, no se puede imprimir ni visualizar
directamente, precisa del tratamiento informético
y realizar conversién para que se pueda utilizar.

4+ Formato JPEG (Joint Photographic
Experts Group)

Soporta 16,7 millones de colores (24 bits) y
es el mas empleado y adecuado para las
fotografias. Usa compresion con pérdidas
es el tnico formato de archivo, que puede
llegar a comprimir una imagen hasta solo un
10% de su tamafio original, sin que el ojo
humano pueda percibir diferencias.
(Perdomo, 2018)

1.3. ¢Qué son los metadatos?

Los Metadatos son informacion adicional sobre
los datos con estos metadatos podemos
demostrar que cierta persona es duefia de un
archivo, también podemos obtener los hombres
de los usuarios que crearon el archivo datos
propios de los documentos, no de su contenido,
en el caso de las imagenes, por ejemplo, la fecha
y la hora en la que han sido tomadas, con qué
camara o teléfono, ubicacién geografica, calidad,
tamario, etc.

Exif un estandar creado para guardar metadatos
en imagenes digitales, los datos EXIF contienen
informacion propia de la imagen en donde son
incrustados como fichero en la imagen digital
por lo que en cierto modo se podra saber los
datos del dispositivo el donde fue tomada la
imagen. (Moya, 2017)
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1.3.1. Herramientas para ver los
metadatos

FotoForensic

Google Imagenes

= = = m m

Fuente: Elaboracién propia
Figura: 3. Herramientas para ver metadatos de
una imagen

Existen muchas herramientas para ver los
metadatos y analisis de montajes que se
estudiaron para el desarrollo de la metodologia,
de las cuales se recomiendan las mas adecuada
y completas para este tipo de analisis.

+ ExifTool (Herramienta Exif)

ExifTool también esta disponible como un
ejecutable independiente de Windows y un
paquete MacOS. Se trata de un programa que
permite consultar los metadatos que contiene un
archivo; hay dos formas de realizacion por
comando y también tiene interfaz grafica.

+ Forensically

Forensically es una herramienta web pensada
especificamente para la deteccibn de
alteraciones en una fotografia.

Su lista de funciones permite ver retoques
digitales en cualquier imagen que se suba a esta
pagina, cuenta con la lupa, deteccién de la
funcién clonar de Photoshop, analisis de ruido,
acceso a los metadatos y a las etiquetas de
geolocalizacion.

+ FotoForensics

FotoForensics busca aspectos retocados de una
imagen que subas en formato JPEG o RAW o de
la que conozcas su enlace online es mas sencillo
que Forensically. Se limita a mostrar los
metadatos, analizar el ruido de la imagen y la
compresién JPEG.

Las imagenes que suban son pulblicas y puedes
compartir el resultado del andlisis a través de
Twitter, Facebook, Google, Pinterest o Reddit.

Una manera rapida y practica de desenmascarar
imagenes falsas y compartir el resultado con
otros internautas.

1.4. Deteccién de manipulaciones:
fotomontajes, areas “clonadas” y
demas ajustes.

Uno de los aspectos que mas suele interesar a la
hora de hacer un analisis forense de una imagen
es detectar manipulaciones dentro de la escena,
es decir, si hay elementos afiadidos o retirados
de la misma, que no corresponden con el
momento de la toma.

Para ello hoy en dia se puede realizar diferentes
analisis que puedan aportar evidencias.

“Para el analisis pericial se toma como premisa
el establecimiento de la relacién inequivoca de
los 3 elementos fundamentales del delito, el
hecho o el crimen: atacante, victima y escena del
hecho”. (Rosales, 2017).

1.5. Perito informético en Bolivia

Para definir la seleccion del perito se debe tomar
en cuenta primero el ordenamiento legal:

NCPP Articulo 204°.- (Pericia). Se ordenard una
pericia cuando para descubrir o valorar un
elemento de prueba sean necesarios
conocimientos especializados en alguna ciencia,
arte o técnica.

Sin embargo, dada la naturaleza del proceso o
investigacibn y su semejanza con juegos
estratégicos o ajedrez se debe tomar en cuenta
lo que normalmente se conoce como “el pedigri
del perito” o en otros términos la solvencia
profesional que precede al profesional que
prestara juramento.

NCPP Articulo 205°- (Peritos). Seran
designados peritos quienes, segun
reglamentacion estatal, acrediten idoneidad en la
materia. Si la ciencia, técnica o arte no esta
reglamentada o si no es posible contar con un
perito en el lugar del proceso, se designara a una
persona de idoneidad manifiesta.

Las reglas de este Titulo regirdn para los
traductores e intérpretes.
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En Bolivia no tenemos definido los criterios para
seleccionar un perito informético sin embargo se
practica aplicar los siguientes:

+ Profesional de licenciatura o ingenieria
de sistemas.

+ Colegiado en la Sociedad de Ingenieros
o Colegios de Informaticos legalmente
reconocidos.

+ Especializado en temas de seguridad por
cuanto es lo mas cercano a los trabajos
periciales como formacion reconocida.
Sin embargo, desde el afio 2006 se ha
instaurado en Bolivia el programa de
entrenamiento  profesional FCA -
Forensic Computer Advisor que pretende
establecer la formacion béasica para esta
actividad.

4+ Trayectoria profesional minima de 5
afos.

Dada la conformacioén de equipos en las partes
querellante y querellado, se debe tomar en
cuenta la figura del consultor técnico.

Las atribuciones de este Ultimo estan definidas
legalmente en el Art. 207 c.p.p.:

1.6. Fotografiacomo Medios de
prueba en procesos judiciales

PROCESO JUDICIAL Requermiento fica
Docum:

s piblicos

Prueha documental Documentos privados

Medios de prueba - . Ve emnad, s whatiapp, o uma fotografia
Prueba testifical

Prueba pericial

Fuente: Elaboracion propia
Figura: 4. Medios de Pruebas

En los procesos judiciales, de manera resumida,
pueden existir tres medios de prueba diferentes.

Prueba documental Arts. 216-220 NCPP: La
formada por los documentos aportados durante
el proceso. Tantos documentos publicos como
privados.

e Documentos publicos: que son los
autorizados por notario, las resoluciones
judiciales, las certificaciones de los
registradores, y los expedidos por los
funcionarios en el &mbito de sus
funciones, y con arreglo a las leyes.
Estos documentos sirven como medio de

prueba plena en un juicio sobre el hecho
de que tratan, su fecha y la identidad de
las personas que intervienen.

e Documentos privados, que son todos
los demas, y que produciran efectos en
un juicio si no son impugnados por la
parte a la que perjudiquen. En otro caso
sera necesario utilizar cualquier medio de
prueba que permita valorar su
autenticidad por el tribunal.

Un email, un whatsapp, o una fotografia, es un
documento, ‘medios de prueba’, sin embargo,
los tribunales, califican estos mensajes como
documentos privados.

Prueba testifical Arts. 193-215 NCPP (Arts.
350y 355): Firmada por el interrogatorio a las
partes y testigos.

Prueba pericial Arts. 204-215 NCPP (Art. 349):
Que la forman los dictamenes elaborados por
los peritos.

2. METODOLOGIA PARA EL
ANALISIS FORENSE DE
IMAGEN DIGITAL

La metodologia propuesta se divide en 4 etapas
las cuales se muestran a continuacion.

INICIO DE
‘ METODOLOGIA

Fase 4: Informe Fase 3: Andlisis Ehae s Hecomraich s
de resultados y desarrollo L
evidencia
Acta de aceptacion y Analisis de s
Metadatos | Anélisis e identificac
Infor

Recolectar

‘ Identificar

Fuente: Elaboracion propia
Figura: 5. Metodologia Propuesta
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Tabla 1: Metodologias estudiadas.

Metodologia
para un
andlisis forense

Asegurar la escena

Identificar y recolectar las
evidencias

Preservar las evidencias
Analizar las evidencias obtenidas

Redactar informes sobre los
resultados

zacion De Formularios De
egistro Del Incidente.

Aplicacion de la
técnica error level
analisis y metadatos
para el estudio
forense de imagenes
producidas por
dispositivos moviles

levantamiento de mapa de
procesos

Analisis de la informacién

Aplicabilidad de la técnica ELA

Metodologia para el
analisis forense de
datos e iméagenes de
acuerdo alas leyes
del Ecuador

Definicién de los requisitos para el
inicio de la investigacion.

Identificacion de dispositivos y
evidencia digital, recoleccién de
informacién volatil.

Extraccion de la informacion volatil,
empaquetado y transporte de
dispositivos e informacién extraida.

Copias bit a bit de medios de
almacenamiento, verificacion de
integridad y recuperacion de
iméagenes ocultas y eliminadas.

Identificacién, deteccion de
contenido oculto.

Recoleccion de fichas para
sustentar la cadena de custodia y
creacién de informes técnico y
ejecutivo.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se describe las etapas de la
metodologia propuesta.

2.1. Fase 1: Definicion de
requisitos

Anilisis e Identificacion de
informacién

Solicitudes de pericia informtica

Fase 1: Definicion de requisitos @ P icion de diligenci i de evidencia

Orden de allanamiento requisa y secuestro

Requerimiento fiscal es Ia respuesta
del fiscal a lo solicitado

Fuente: Elaboracion propia

Figura: 6. Fase 1 Definicion de requisitos

Solicitud Forense

Asegurar La Escena
Identificar Las Evidencias
Prioridades Del Administrador
Tipo De Dispositivo

Modo De Almacenamiento

Copias De La Evidencia

Cadena De Custodia

Preparacion Para El Analisis

Pasos Para Realizar un Analisis de
Datos Forense

Como primer paso se hace un andlisis e
identificacion de la informacién que se requiera,
para esto se formula la pregunta:

¢ Qué necesito y para qué lo necesito? se
determina si se requiere accion policial etc.

Se propone diligencias en calidad de pruebas
de descargo sefialando que solicitud se requiere
de acuerdo al caso.

e Propone diligencias

solicitudes de pericia informética

secuestro de evidencia (celular)

orden de allanamiento requisa y secuestro
Consentimiento libre de la persona afectada
para el registro y extraccion de evidencia.
Los peritos forenses deberan recibir una solicitud
de investigacion y deberan realizar el estudio
cientifico bajo la direccion de la Fiscalia mediante
un_memorial

Ll oK N &
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Estos peritos forenses deberan tener el perfil que
se norma en Bolivia como se menciona
anteriormente en el Nuevo cbdigo de
procesamiento penal en Bolivia.
NCPP Articulo 205" donde se define qué
caracteristicas debe tener un perito de acuerdo a
eso propone diligencias mediante un memorial al
fiscal. Ejemplo anexol
Seiior Fiscal de Materia I de la ciudad de Yacuiba
(Fernando Valverde Sebastian)

Propone diligencias en calidad de prueba de descargo.-

Otrosies.-

Juan Pérez, de Generales conocida dentro del procese que sigue en mi contra Ia sefiora

Rosa por la presunta comision del delito de agresion fisica y psicologica, interno

17412018, ante Ud. Con el debido respeto expongo y pido

Selicito SE DESIGNE como perito informatico al sefior, GUSTAVO PADILLA, mayor

de edad, habil por ley. casado, Informatico, con domicilio en calle independencia y

avaroa 2 CI: 5045295 1) para que:

Se realice un estudio técnico en el teléfono celular marca Samsung color blanco tictil, en

fecha 02/01/2018 al 04/01/2018 para la verificacién de existencia de archivos de

imagenes con IMEIL: 1223654789 ¥ posterier copiado de las mismas para brindar un

inrome del 1as imagenes analizadas.

Amparado en lo establecido por el art. 306 del C.P.P, a efecto de contar con prueba

pertinente ¥ licita que demuestre que mi persona no cometio el delito del que se me

Otrm;i.- Determinaciones en 1a secretaria de su digno despacho

Otrosi 2.- Solicito fotocopias legalizada del resultado de la pericia del analisis forense de

imagen realizada.
Yacuiba 20 de octubre 2018

Fuente: Elaboracion propia

Figura: 7. Propone Diligencias

e Requerimiento fiscal es la respuesta
del fiscal a lo solicitado en la

diligencia

De acuerdo a los resultados de la investigacion
inicial, el requerimiento fiscal puede tener
distintas finalidades. Por ejemplo, puede
contener una peticion de instruccion también
puede pedir la desestimacion de la denuncia,
guerella o de informe de la policia, la aplicacién
de un criterio de oportunidad, etc.

Ejemplo un requerimiento fiscal para solicitud de
un perito informatico para el andlisis de evidencia.

2.2 Fase 2: Recoleccion e
identificacién de evidencia

Esta fase se ejecuta de forma previa al proceso
de andlisis y consiste en recolectar los
elementos fisicos que se van a analizar y las
evidencias que se buscaran en cada uno de los
elementos analizados

+ Recolectar el dispositivo que contiene las
imagenes para analizar de acuerdo a
requerimiento fiscal

Puntos atomar en cuenta:

+ Tomar las debidas protecciones fisicas.
+ Etiquetar con un nimero Unico a cada uno de
los dispositivos incautados.
+ Fotografiar la evidencia de los dispositivos
fisicos a analizar
+ Fotografiar la preservacion de la evidencia.
Para evitar ataques e impugnacion a las
imagenes digitales sugerimos a los expertos no
hacer cambios a las imagenes originales ni
ajustes sino recomendamos el hacerlo sobre
duplicados digitales de las imagenes tomadas
para preservar la imagen original como una
especie de negativo o de prueba de certeza de la
fidelidad de la imagen tomada en el sitio del
suceso o lugar de los hechos.

El formulario para el registro de objetos fisicosy
archivo digital (imagenes) se muestra a
continuacion, donde se especifican
caracteristicas de los dispositivos e imagenes,
se deberan adjuntar fotografias tomadas en el
paso anterior.

|FORMULARIC DE RECOLECCION E IDENTIFICACION DE EVIDENCIAS

FASE2 N CASO-
17 de Agosto de 2015
YACUTBA
WOMBRE DE PERITO FORENCE:  Eopal [rar RARtiguss S0, 53
4569571
PROFESION: Iugesire Luformatico ESPECIALIDAD: Ex seguridad isformacica
DOMICILIO X NACIONALIDAD: iobiviaic DINL: 45454

FECHA ¥ HORA DE INFORME EMITIDO: 1202014

NATURALEZA DEL HECHO: ANALISIS FORENCE DE VERIFICACION DE AUTENTICIDAD ¥
FUENTE DE IMAGEN DIGITAL

TIPO DE EVIDENCIA:  Fatgrafias del Celular *MARCA SAMSUNG GALAD 58 € COLOR AZLL

NOMBRE DEL ARCHIVOS: DSC 0109, DSC_0107, DSC_0111, DSC_0112, DEC_ 0120

FORMATO DE ARCHIVOS: Archive 1PG (gl

FECHA ¥ HORA DE CREACION DE EVIDENCLA 09 de Ago

UBICACION DEL MEDIO ALMACENADG

Coillserstie

QAsvoEgiK o e $35Micapia de seguridsd

COMTIENE: & &

TAMARG: 653 KB {

TAMARG DE COPLA DE RESPALDO: 856 KB (

FORMATIY DE COPLA DE RESPALDO: I,

[[ERSONA AL DUE PERTENCE LA EVIDENCIA:

Fuente: Elaboracion propia
Figura: 8. Formulario de recoleccion de evidencias
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2.3 Fase 3: Andlisis y desarrollo

La eleccién de una correcta herramienta es de
gran importancia en esta fase pues debemos
tener en mente la preservacion de la
confiabilidad, con lo que estaremos asegurando
la correcta aplicacion de la cadena de custodia.

Lo mas recomendables es realizar el proceso de
analisis con una herramienta y confirmarla con
otra, ya que existen software que devuelven
resultados por medio de porcentajes, entonces
esta comprobaciéon asegura los resultados que
obtengamos.

En esta fase se tiene en cuenta que en el analisis
forense de imagenes digitales no hay una técnica
magica que permita obtener una conclusion
categérica y que, en la mayoria de los
escenarios, sera necesario aplicar mas de una y
cruzar los resultados con informacion geografica,
personal, etc.

2.3.1 Metadatos con Exiftol

La primera técnica de andlisis es por metadatos,
en la cual se extraen los datos de marca y modelo
del objeto de estudio, mismos que son
comparados con la informacion de unaimagen de
referencia. Se recomienda el programa
ExifToolGUI Interfaz Modo Grafica y confirmar
con modo comando para Windows.

& Unicad e VD T )
bictecas

E
DOCHENTACIN TALLER

[——
TES

Fuente: Elaboracion propia captura de
pantalla.
Figura: 9. Interfaz ExifTool grafica en Windows

Para verificacion de la autenticidad de la imagen
se recomienda Forensically y FotoForensics

Datos de localizacion
Marca de tiempo: 2018: 09: 02 11: 51: 10-04: 00
Fechay Hora: 02 /sep./2018 horas 11:51

Lugar de donde se saco lafoto: Caiza Estacién
a 30 minutos de Yacuiba

Modo de camara: SM-J250M
Fabricante de camara: Samsung

Ubicacion grafica de google earth de acuerdo a
coordenadas arrojadas por el programa.

CAIZA ESTACION

PHRGE S SN\ - [GoogleEartty

Fuente: Elaboracion propia captura del programa

Figura: 10. Interfaz Ubicacién geogréfica

El siguiente paso es identificar la validez de
una imagen para esto se recomienda el
programa anteriormente descrito.

2.3.2 Fase 4: Informe de resultados

La ultima fase del procedimiento consiste en la
generacion de acta y un informe técnico sobre los
resultados de lo que se analiz6 de acuerdo a
requerimiento del fiscal, a partir del procedimiento
operativo estandar.

+ Acta de aceptaciéon y juramento del perito
notariado
+ Informe técnico especifico.
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juramento del perito notariado
ecta solicitada por el fiscal de materiz Abg.

ién de 1a cindad de Tarija de conformidad 3 lo

establecido en el art, 209 del CP.P. director de Ia investigacién seguida por e Ministeri

Publico en contra de JUAN PEREZ por ol delito de agresion fisica v verkal ilizito
el del codigo pemal, signada con o] N TAR-YAC 170101028

Ex La cindad de s paz 2 horas 13:00 pun del dia viemes 25 de Agosto de 2018 == hizo
presents en depsndencias de L oficina de la fiscaliz Comporativa delitos Cona las
personas ds 1a cindsd de Ia paz zonz contral, el i RONALD IVAR RODRIGUEZ
SOLIZ perito en informitica forense del instituto de investigacidn Forense (IDIF), quien
fue designado como parito mediants requerimiento de facha de 10 de Agosto del afo dos
2l disciocko

sédigo ds procedimisnte penal, en aste sentido s slicits por madio de Cooperacién
Directa, cuyo mésito el mencionads
dasiznado v juro ol mismo de senardo ami leal saber y entender”

epto el carzo de perito para el que fii

Con Lo que termins-el acts y finmz 2l pie del acta eonjuntamente mi parsona.

Fuente: Elaboracion propia
Figura: 11. Acta notariada del perito informético

+ Informe técnico especifico perito

INFORME DE ANALISIS FORENSE DE IMAGEN DIGITAL

FICHA N*3

NOMBRE DE PERITO FORENCE:  Romul Ivar Rodrigues Solix
456871

PROTESION:  Tng, Tnfarmilicn ESPECTALIDAD:
Eu seguridad informi ica

DOMIETLIG == NACTONALIDAD: Bal
viago DN 45454

TECTIA ¥ TIGRA B INFORME ENITIDO0:

SATURATEZA BET A AUTENTIFICACION DE LA IMAGEN

x Qltim vez al 5

e caliaa

TIPOBE CVIDENCIA:  TOTOGRATIAS DAL CTLUTAR

FUENTE BE LA MACEN ESTUDIADA
ripe de

Fuente: Elaboracion propia

Figura: 12. Informe técnico del perito informéatico

3. CONCLUSIONES

Los procesos judiciales, los Abogados, Jueces y
en fin las justicias deben permitir que Ia
tecnologia permee rapidamente para ayudar a
acércanos a la verdad verdadera. Cerrar a los
avances tecnoldgicos es permitir que el Derecho
vaya varios afios detras de las ciencias.

La informéatica forense es de gran manera una de
las ayudas que tiene la ley con respecto a la
identificacion de fotografias truncadas o
verdaderas, gracias a ella se puede ver la
autenticidad y fuente.

Se recomienda no centrarse en una sola
herramienta, si no en varias para comprobar
resultados ya que dichas técnicas no estan
exentas de arrojar falsos positivos,
recomendamos realizar el proceso de andlisis
con una herramienta y confirmarla con otra, ya

que existen software que devuelven resultados
por medio de porcentajes, entonces esta
comprobacién asegura los resultados que
obtengamos.

Para evitar ataques e impugnacién a las
imagenes digitales sugerimos a los expertos no
hacer el analisis en las imagenes originales ni
ajustes sino recomendamos el hacerlo sobre
duplicados, para preservar la imagen original
como una especie de negativo.
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