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RESUMEN

La ganaderia es una actividad que se desarrolla a nivel mundial, en muchos paises se dieron
transformaciones en las ultimas décadas, con la ayuda de las nuevas tecnologias mejoraron sus
estructuras, sin embargo, muchas zonas rurales aun siguen utilizando el sistema tradicional de
produccidn ganadera. La produccidon ganadera en Bolivia se desarrolla en las zonas del Alto
Andino, los Llanos Orientales y los Llanos del Chaco. En la zona del Chaco se ha manejado desde
siempre un sistema tradicional de crianza de ganado vacuno, siendo esta actividad la que
representa la forma de vida de casi toda la poblacién Chaquefia, sin embargo, en los ultimos
afios se ha podido notar que el sistema tradicional de produccién ganadera no es sostenible en
términos socio-ambientales. El ecosistema de la Llanura Chaquefia se caracteriza por tener un
suelo arenoso y pobre, precipitaciones bajas e irregulares, vientos constantes y altas
temperaturas; esto en la temporada seca que dura aproximadamente 5 meses desde junio
hasta octubre. La propiedad ganadera “La Laguna” alberga aproximadamente 500 cabezas de
ganado vacuno, distribuido en toda la propiedad de aproximadamente 2 mil hectareas, en dicha
propiedad se realizé el estudio de los dafios ambientales en la flora y en el suelo causado por el
ganado vacuno, para lo cual se escogid la zona A (sin presencia de ganado) y la zona B (con
presencia de ganado), para realizar una comparacion de ambos resultados. De acuerdo a la
revisidn bibliografica se propone la implementacién de un Sistema Silvopastoril intensivo (SSPi)
en el puesto ganadero “La Laguna”, por las caracteristicas de la zona y por el dafio ya causado
en la zona B; la flora presenta una diferencia de -79 plantas con relacién a la zona A; en cuanto
al suelo es mas arenoso y tiene menor porcentaje de materia organica en la zona B, también la
compactacién es mayor con relacion a la zona A. Finalmente se tiene como resultado la

degradacion de la flora y el suelo causando dafio al medio ambiente.

Palabras Clave: Sistemas de produccién ganadera, ecosistema, dafio ambiental.

INTRODUCCION

La ganaderia es responsable de la mayor parte del uso mundial de tierras; los pastizales y tierras
de cultivo dedicadas a la produccidn de alimentos para el ganado representan casi el ochenta
por ciento de todas las tierras agricolas. Los cultivos forrajeros se siembran en un tercio de todas
las tierras cultivadas, mientras que la superficie total de tierra ocupada por pastos equivale al

veintiséis por ciento de la superficie terrestre libre de hielo. (FAO, 2017).
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La actividad ganadera tiene un impacto muy significativo en todos los componentes del medio
ambiente, incluidos el aire y la atmdsfera, la tierra y el suelo, el agua, y la biodiversidad.
(Fernandez & Mayoralas, 2010). La ganaderia en el Chaco y en especial en la Llanura Chaquefia
se desarrolla sobre un suelo pobre y arenoso con altas temperaturas en los meses de sequia,
vientos y escasas precipitaciones, todo esto hace que el ecosistema chaquefio sea mas

vulnerable a los cambios por la actividad ganadera.

Los sistemas de manejo ganadero, en especial los Sistemas Silvopastoriles intensivos (SSPi),
ayudan a mejorar las caracteristicas del suelo y restaurar el paisajismo, siendo amigables con la
naturaleza ayudando a conservar el equilibrio entre la produccion ganadera y la conservacién

del ecosistema en general.

Figura 1: a. Suelos antes de la siembra con Figura 2: b. Terreno 4 meses después de la

SSPi con problemas. siembra del SSPi con recuperacién de la

cobertura vegetal.

Fuente: Foto Julian Chard, CIPAV. Fuente: Foto Julian Chara, CIPAV.

Segun (Montagnini, Somarriba, Murgueitio, Fassola, & Eibl, 2015, pag. 339) Los sistemas
silvopastoriles intensivos pueden contribuir a la restauracién ecoldgica en los agropaisajes

ganaderos a través de tres mecanismos complementarios:

¢ Laintensificacidén natural de la ganaderia en los terrenos mas aptos permite liberar las
areas fragiles o estratégicas, para la recuperacién de los bosques y otros ecosistemas.

e Gracias a su vegetacion de estructura compleja, el SSPi es un habitat adecuado para una
parte de la biodiversidad local y un generador importante de servicios ambientales.

e Los arbustos en alta densidad y los arboles de sombrio convierten al SSPi en una matriz
mas permeable al movimiento de la fauna y la flora que los sistemas ganaderos sin
arboles. Esto facilita la dispersion de semillas y la restauracién espontanea de los

bosques en el paisaje.
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El puesto ganadero “La Laguna” esta ubicado en la comunidad campesina-ganadera El Pelicano
que se encuentra dentro del distrito 5 de la provincia Gran Chaco, donde se presentan dafios
ambientales en el ecosistema de la Llanura Chaqueiia (degradacion del suelo, perdida de la flora,
cambios en las precipitaciones y en la temperatura), causado mayormente por el ganado bovino
siendo mas notable en la temporada seca. Poder conservar las caracteristicas actuales del
ecosistema de la Llanura Chaquefia deberia ser prioritario ya que el mismo alberga una gran
diversidad tanto en flora como en fauna y resaltan paisajes impresionantes a la vista, pero se
ven afectados por los cambios que se vienen incrementando afio tras afio. Los cambios negativos
por lo general tienden a causar dafios al entorno que lo rodea para lo que se debe actuar y

encontrar la mejor manera de frenarlos antes de que se vuelvan irreversibles.

Figura 3: Ubicacidon del puesto ganadero "La Laguna".
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Fuente: Geobolivia.

MATERIALES Y METODOS

Para realizar la comparacidn de las caracteristicas del suelo se realizd el levantamiento de
muestras de suelo y se envid al laboratorio para el analisis fisico-quimico, con la finalidad de
conocer las condiciones actuales del suelo. Las muestras fueron tomadas de un area (zona A)

libre de ganado, de la misma manera se tomaron de un area (zona B) con presencia de ganado.

El drea de estudio se determiné mediante la delimitacién con estacas de 30 metros de largo por
17 metros de ancho para la zona Ay zona B. Se tomd las muestras de suelo al azar como indica
(Rodriguez, 2007) para la toma de muestras, distribuido en toda el drea (zona A y zona B), ya
que este es el método mas utilizado para el estudio de suelos. Para extraer las muestras se
realizd una calicata de 30 cm de profundidad y 20cm de ancho por 20cm de largo

aproximadamente, donde la primera muestra (1) se tomo alos 10 cm con la ayuda de un cilindro
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ylasegunda muestra (2) se tomé a los 20cm de profundidad también con la ayuda de un cilindro,

la cantidad de muestra requerida en laboratorio es de 1kg.
A continuacion, se detalla la cantidad de muestras utilizadas:

e Zona A: muestra Al (se tomaron 10 sub muestras a 10 cm de profundidad distribuidas
al azar en toda el drea de estudio compuesta de 510 m?).

e Zona A: muestra A2 (se tomaron 10 sub muestras a 20 cm de profundidad distribuidas
al azar en toda el drea de estudio compuesta de 510 m?).

e Zona B: muestra B1 (se tomaron 10 sub muestras a 10 cm de profundidad distribuidas
al azar en toda el drea de estudio compuesta de 510 m?).

e Zona B: muestra B2 (se tomaron 10 sub muestras a 20 cm de profundidad distribuidas

al azar en toda el drea de estudio compuesta de 510 m?).

Figura 4: Muestras de suelo.

Fuente: Fotografia propia.

También se realizd el estudio de la compactaciéon del suelo para lo que se utilizd un
penetrometro, instrumento que fue prestado por la Universidad (Ingenieria Agrondmica), en
ambas zonas (A y B) se realizo dicho estudio tomando 3 puntos de muestreo en forma aleatoria

para obtener resultados correctos.

Figura 5: Atajado en época de lluvia, puesto Figura 6: Atajado en época seca, puesto

ganadero La Laguna. ganadero La Laguna.

Fuente: Foto Romina Urzagaste Torrez Fuente: Foto Romina Urzagaste Torrez
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Se pudo analizar los cambios ocurridos en la flora en el puesto ganadero “La Laguna” causados
por el accionar del ganado vacuno al ir en busca de su alimento, causando mayor dafio a las
orillas de las sendas, en los sesteaderos (lugares de descanso) y alrededor de plantas frutales.
Se realizd el conteo de las especies en el drea de estudio (510m?) y se pudo determinar la
cantidad de plantas existentes en lazona Ay en la zona B, al mismo tiempo se realizé la medicidn
de las especies de plantas menores (1,10m de alto) y plantas mayores (mas de 1,10m de alto)

en ambas zonas de estudio.

ANALISIS

La vegetacion en la Llanura chaqueiia sufre un fuerte cambio entre la temporada de lluvia y la
temporada de sequia, la primera empieza en el mes de octubre con una duracién de 7 meses y
la segunda empieza en el mes de junio con una duracidon de 5 meses. Esto en los uUltimos afios
ha ido cambiando ya que las precipitaciones son menos intensas y cada vez con menos
frecuencia, aumentando el tiempo de la temporada de sequia y afectando directamente a la
vegetacion por la falta de agua le es mas dificil recuperarse al ritmo que es consumida, a esto se
le suma el pisoteo animal, mayor compactacion en el suelo, cambio del pH, todo esto hace dificil
la recuperacion y el aumento de las plantas en las zonas donde hay mayor concentracién de

ganado vacuno.

Figura 7: Vegetacién en época de sequia, Figura 8: Vegetacion en época de sequia,

puesto ganadero La Laguna. puesto ganadero La Laguna.

)
.
e Toney

Fuente: Foto Romina Urzagaste Torrez Fuente: Foto Romina Urzagaste Torrez

De acuerdo a la Ley N2 3545 de la Reforma Agraria la carga animal es de 1 cabeza animal por 5
hectareas de terreno, sin embargo, estudios de la Llanura Chaquefia demuestran que para esta
zona la carga animal debe ser 1 cabeza animal por 20 hectdreas de terreno. La cantidad de
ganado existente en el puesto ganadero “La Laguna” se debe reducir ya que en la actualidad

esta elevado y no cumple con lo especificado en dicha Ley.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para comparar los resultados de las muestras de suelo obtenido en laboratorio se realizo las
siguientes tablas donde se muestran los datos que arrojo el laboratorio: Laboratorio de Andlisis
Plantas, Aguas y Suelos (L. A. P. A. S.) ubicado en la ciudad de Santa Cruz, donde fueron enviadas

las muestras cumpliendo con todos los procedimientos correspondientes.

En la Tabla N2 1 se muestran los resultados de los analisis fisico y quimico obtenidos en el
Laboratorio de Analisis Plantas, Aguas y Suelos (L. A. P. A. S.) donde fue enviada la muestra Al
de suelo, los resultados muestran las condiciones en las que se encuentra el suelo a los 10
centimetros de profundidad en una zona donde no existe presencia de ganado vacuno (zona A).
Posteriormente las siguientes tablas muestran los resultados de las muestras de suelo tomadas
a los 20cm de profundidad y de la misma manera para la zona B donde si existe presencia de

ganado vacuno.

Tabla N2 1: Resultados de las muestras de Tabla N22: Resultados de las muestras de

suelo zona A (muestra A1) suelo zona A (muestra A2)

PARAMETRO ra B {10 o e gevfundidad) PARAMETRO fnestra B2 {20 cm de profrsisdad
Resulfado Interprefacidn y Recomendacisa Resultado  Interprefacidn y Recomendacion
H%Arena | Clase: Arilksa 48%Armea | Clase: Arillosz
Textura 12%Limo | Recomendaciia: Textra 10%Lmo | Recomendacis:
43% Arcilla | Nose requieeen aociones oocrectives 4) % Arcilla | Nose requieren acciones oomectivas
Deseripeidn: Lizeramente acido Descripeién: Ligzramezez acida
o 60| Recomendacia: o 50| Recomendaciia:
No se requieren 2001002 ooerectivas No ze requeeren acciones ooerectivas
Deseripeidn: No s2mo Descripcién: Levemene saling
CodpiidaiBierica| M8 | Rocomendacioa: Contetnidad Béorica | 200690 | Rocomendiacisa:
No 3¢ r2quieen 2ocionzs puractnas No s2 requeeren accionss oomechvas
Nitrdzeno (NO3) fpem Nideeno NO3N) |  2ppm
Foshoro {PO4-P) 3pom Fesforo (PO4-P) 39 ppm
Zotasio (K) # pom Potasto (K) 119 ppm
Calao {Ca) Zppm | Nivel: Encamgobajo Cakio (Ca) 177gpm | Nivel: En rango safisfactocio
Magnzao [Mz) Sppm Nivel: Ea rzzgp bajo Mzenzsio Mg} 83ppm | Nivel: Enrango alto
Azsfre §) 3ppm | Nivel: Encangobajo Azsfi= (8) 2ppm | Nivek Enango bajo
Nivel: My bao Nivel: Muy baio
Matena oepinica 03% | Recomendacisu: Materia orginicz 03% | Recomendacioa:
Se requiersn dz apories muy altos Se requieren dz apories mwy 2o
Hiemo (Fe} Bippm | Nivel: Muyalto Eiemo (Fe) {87ppmn | Nivel: Muy alio
Sodio (2) 0033 meg 10z | Nivel: Moy beo Sodio (Nz) 0,030 oo 10g | Nivek: My bajo
Capar Ie, Ctibmio| 4 oo | Nivel: My b Capa, It Catceo | 13030100 | Nivek: Mesio
(€10) i - (CIcy
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Tabla N23: Resultados de las muestras de suelo

zona B (muestra B1)

Tabla N24: Resultados de las muestras de suelo

zona B (muestra B2)

PARAMETRO Meestra B {11 e idad PARAMETRO Muestra B2{0c
Resultada Inferpretacsén v Recomendaciin Resultado  Interprefacin y Recomendacion
3% Arma | Clases Arcallosa 48%Area | Clase: Arcilloss
Tesina 11%Lme | Recomendaciin: Textira 10%Lamo | Recomendacidu:
3% Arcdlls | No se requieren anciones coecivas 4% Arcills | No se requieren acciones ourectivas
Descripeida: Ligeramente acido Descripcién: Ligerameztz acido
| 20 Recemendaciin: pd 62 Recomendacisa:
No s fequieren aocicess comecivas No se requeeren acciones oerectivas
Confoctivided Zlécmica| L9 | Racomendaciin: Condsetided Bberica | 201830 | Recomendacis:
No s2 requieren apricaes correciivas No se requeeren acciones ooerectivas
Natrégeno (NO3-N) fppm NirigenoNO3N) |  2ppm
Fosforo (PO4-D) 3ppm Fosforo (PO4-P) 39 ppm
Potaso (K} $4 ppm Potasio (K) 119 ppm
Caloo (Ca) Bpom | Nivek Enansobao Cakio{(Cal 177 ppm | Nivel: En rango satisfactocio
Magnzsio (Mz] Jppm | Nivek Eacangobajo Masnzsio M) $3ppen | Nivek: En rango alto
Are (8) Sppm | Nivek Encengobae Azsfi= (5) 2ppm | Nivel:Enrango bajo
Nivel: Moy bajo Nivek: Muy bejo
Matena orzanica 3% Recemendaciin: Materia orzanica 03% | Recomendacion:
Se requizren de apodtes oy altos Se requieren dz apories oy zlios
Hierro {Fe} 231 ppm Nivel: Moy 2lto Hiemo (Fe) 487ppm | Nivek: Muy alio
Sodio(Na) 0,033 meg100g | Navek: Moy bajo Sodio (Na) 0.030 2100z | Nivel: Muy bajo
Capac. m‘ga;CCaumm 04 megl00g | Nivel: Muy bajo Capas, gm__ai_:_c'&nmm 13029100z | Nivel: Medio
] (LG

Se muestra en las anteriores tablas los resultados arrojados por el laboratorio de suelo donde

se puede observar los datos de las caracteristicas del suelo a los 10cm de profundidad y a los

20cm de profundidad, para la zona A y zona B de estudio.

La flora en el puesto ganadero “La Laguna” sufre cambios notables por el accionar del ganado

vacuno. A continuacién, se detalla el estudio que se hizo en dicho puesto para poder hacer la

comparacién entre la zona A y B. Se observo las diferentes variedades de plantas existentes en

el area de estudio, las plantas son todas naturales del lugar, esto quiere decir que no hay

especies introducidas recientemente en el ecosistema Chaquefio, el nombre comun utilizado es

con el que se las conoce en toda la regién de la Llanura Chaquefia, cabe aclarar que en otros

lugares se las conoce con otros nombres.

Estos datos se obtuvieron en campo en la temporada de sequia para asi poder conocer la

realidad de la situacién del ecosistema en la zona de la Llanura Chaquefia de la Region Auténoma

del Gran Chaco. Haciendo una comparacion de los resultados de las muestras de suelo se tiene

los datos juntos como se muestra en la tabla N27, se identifica el dafio ocasionado por el ganado

en la zona B ya que los datos para la textura muestran mayor porcentaje de arena, en el pH es

mayor la acidez, el valor es menor en los demds componentes, y solo en el Hierro es mas

elevado, todos estos cambios ocasionados por el accionar del ganado vacuno.
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Tabla N25: Resultados del estudio de la flora en la

Tabla N26: Resultados del estudio de la flora

Maytenus scutioides

zona A enlazona B.

= Variedad e

' Nombre comiin Nombre cientifico - Variedad |
1 | Mistol Zizyphos misiol 8 N = T - Cantidad
2 | Algamrobilla P er——— i Nombre comin | Nombre cientifico
3 | QuebrachoBlanco | Aspidosperma quebracho-blanco < 1| Mitol Lzyphs mistol 3
4 | Quebracho Colorade | Schinopsis balansae » 2 | Durazilly Rupeechtiz triflora g |
5 | Duamillo Ruprechtia triflora 7| 3 = : '
s Tics TErE— 1 3 |Tala Celtis ehrenbergiana 1|
7 | Borotillo Phaseolus bulgans L 6 4 | Porotilla Phazeoks baleans L 3
8 | Alsarrcbo necro Prosopis flexnosa 3 - - T
5 T scham Pz sachariie 5 5 | Quebracho Blanco | Aspidosperma gusbracko-blanco | 3
10 | Cocavcabra Caparis speciosz 4 | 6 | Caastac Limeocillo | Mzytens scutiosdes 3
11 | Sachzsandia Cappasis salicifolia 6
12 | Ukla Harrisia tetracantha 1 7 | Cenl Carthomion polyantum 2
13 | Cuasia o Limoncillo 8 /

Esto se da por el hecho de que el ganado esta libre y puede buscar su alimento en donde mejor

prefiera, en caso de que el ganado se encontrara en confinamiento o potreros se podria limitar

su trayecto y proteger areas de la propiedad que sean mas fragiles al ramoneo animal.

Tabla N27: Comparacion de los resultados de las muestras de suelo zona A y B.

—

PARAMETRO e -
Resultado Resultado
34 % Arena 46,5 % Arena
Textura 13,5 % Lumo 11 % Limo
525 % Arcilla 42.5 % Arcilla
pH 6,35 6,20
Conductividad Eléctrica 2,325 d&/m 1,735 dSfm
Nitrogeno (NO3-IV) 195 ppm 14 ppm
Fosforo (PO4-P) 2715 ppm 21 ppm
Potasio (K) 310 ppm 101.5 ppm
Calcio (Ca) 004 ppm 6025 ppm
Magnesio (Mg) 6725 ppm 414 ppm
Azufre () 1.5 ppm 2.5 ppm
Materia organica 1,75 % 0.85 %
Hierro (Fe) 247 ppm 384 ppm
Sodio (Na) 0.0333 meq/100g 0.0315 meg/100g
Capac. Interc. Catidnico (CIC) 10,9 meq/100g 6,7meq/100g
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Los resultados de compactacion del suelo en el area de estudio mostraron mayor grado de
compactacién en la zona B porque presenta un gran nimero de puntos (golpes) en comparacion
con la zona A, esto ocasionado por el ganado vacuno, debido al pisoteo animal se muestra en
las siguientes graficas la diferencia entre la zona A y B de los datos obtenidos con el

penetrometro.

Esto demuestra claramente que el grado de compactacién es mayor en la zona B que es donde

existe presencia de ganado vacuno.

La compactacién hace mas dificil la infiltracién del agua cuando llega la época de lluvias, provoca
erosion en el suelo y afecta directamente a las plantas en su crecimiento haciendo mds lento su
desarrollo, esto ayuda en la despoblacién de las zonas con mayor presencia de ganado vacuno,
repercutiendo en todo el ecosistema ya que los animales silvestres migran en busca de lugares

con mayor vegetacion.

La flora se ve muy afectada por el exceso del consumo (ramoneo) animal mayormente en las
plantas nuevas que son consumidas en su totalidad en la zona de estudio como se observa en la
tabla N2 8.

Se observd la altura de las plantas en ambas zonas de estudio; para la primera altura en la zona
A se tiene un total de 20 plantas y para la zona B un total de 0 plantas, estas cifras representan
las plantas de menor altura que son las plantas nuevas en crecimiento denominadas renovales,
por lo tanto, queda claro que en la zona B no existe ni una planta joven, esto deja claro que de

seguir manteniendo los mismos datos se llegara a la desertificacion por completo.

Para la segunda altura en la zona A se tiene un total de 83 plantas y en la zona B un total de 24
plantas, esto representa a las plantas adultas y muestra una diferencia de 59 plantas entre las
zonas de estudio, demostrando el dafio existente en la zona B ya que no existen plantas
pequeiias bien porque fueron consumidas o pisoteadas por el ganado y también se cabe

mencionar que se encuentra despoblado en comparacion a la zona A.

Tabla N28: Comparacion del estudio de la flora en la zona Ay B.

Altural Alfura 2 Altural Altura2
(de 10cm hasta 1m) | (mds delm) | (de 10cm hasta Im) | (mas de 1m)

20 83 0 24

TOTAL 103 TOTAL p2

La disminucién de la vegetacion en la temporada de sequia es considerable y a esto se suma el

consumo animal incontrolado que incluye hasta quebrar las ramas y consumir por completo las
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plantas mas pequefias que se encuentran a su alcance en su dia a dia por el campo donde

pastean.

Figura N29: Estudio realizado de la flora en Figura N210: Estudio de la flora en la zona B,

la zona A, puesto ganadero La Laguna. puesto ganadero La Laguna.

Fuente: Foto Romina Urzagaste Torrez.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran el dafio que causa el ganado vacuno al ecosistema chaquefio
en el puesto ganadero “La Laguna”, que va en aumento por la disminucién de las precipitaciones

y por el aumento del ganado que se va dando cada afo.

El sistema de produccidn ganadera en el puesto ganadero “La Laguna” es el sistema extensivo o
tradicional, este sistema es el mds antiguo y clasico de todos los sistemas, no presenta ninguna
modificacién en tecnologia actual, por lo tanto, este sistema contribuye completamente al
deterioro del ecosistema de la Llanura Chaquefia, es necesario que se dé un cambio con suma
urgencia para frenar el dafio ambiental y poder recuperar las dreas mas afectadas hasta el

momento.

Con los resultados obtenidos de las muestras del suelo se hizo la comparacion de las
caracteristicas de ambas zonas (A y B), se observa cambios y deterioro en el ecosistema
chaquefio donde existe la presencia de ganado vacuno, se necesita cambiar el sistema de

produccidn ganadera que se tiene actualmente para llegar a un equilibrio sostenible.

Es posible implementar un plan de manejo ganadero sostenible en el puesto ganadero “La
Laguna”, siendo el Sistema Silvopastoril intensivo (SSPi) el mas favorable por sus caracteristicas
amigables con su entorno, mismo que podra evitar que el dafio ambiental que se esta causando
al ecosistema no vaya en aumento con el transcurso de los afios, y se pueda seguir con la
produccidn ganadera ya que es la principal fuente de ingresos econdmicos para los vivientes de

dicho predio.
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