n los ultimos aflos en Bolivia, se ha

puesto énfasis en la pavimentacion de

caminos. Nuevos caminos que traeran
consigo el desarrollo regional y mejoraran la
calidad de vida de los pobladores, pero que,
durante el proceso constructivo traen con-
secuencias negativas momentaneas, como el
cambio del paisaje ocasionado por el retiro de
la vegetacion en la franja de construccion. Este
impacto de la pérdida de cobertura es minimi-
zado con la implementacioén del Programa de
Revegetacion. Por lo que, el objetivo principal
del trabajo es, analizar el aporte del Ingeniero
Forestal en la implantacién de programas de
recuperacion vegetal en areas impactadas por
la apertura de caminos. La metodologia utiliza-
da fue la revision bibliografica, a partir de Do-
cumentos Base de Contratacion de obras de la
Red Vial Fundamental. Se observa que, en los
ultimos documentos publicados de licitacion,
el 100% prevén los trabajos de revegetacion
como medida de manejo ambiental. Pero, se
no enfatiza en la obligatoriedad de contrata-
cién de un ingeniero forestal. Resaltando que
el profesional forestal es multidisciplinario
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EL APORTE DEL INGENIERO FORESTAL EN LOS
PROYECTOS VIALES

Brozovic R. Malenkov. C.
mc.brozovic@gmail.com

ya que se ocupa del manejo, conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos
forestales. Especificamente en carreteras, se
enfocaria en la recuperacion y restauracion de
las areas afectadas y alteradas tanto por traba-
jos de cortes, disposicion final de material de
descarte, desbroce etc., recuperando caracte-
risticas edaficas y geologicas inicialmente alte-
radas. El profesional forestal que esté a cargo
del programa de revegetacion, debe contar
con las habilidades y capacidades para la selec-
cion de especies vegetales que cuenten con las
cualidades de adaptabilidad y de aporte positi-
vo de acuerdo al area de intervencion. De ma-
nera conclusiva, la participacion del ingeniero
forestal en los proyectos viales, debe ser ana-
lizada y reconsiderada, por el potencial aporte
a contribuir al mantenimiento y restauracion
de la biodiversidad de la flora, las cualidades
paisajisticas y caracteristicas geologicas inicial-
mente alteradas.
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1 presente trabajo se desarrolld en los

limites del proyecto “Manejo adaptati-

vo del fuego alrededor de areas prote-
gidas del bloque chiquitano” desarrollado por
la Fundacion Amigos de la Naturaleza que es
una iniciativa piloto sobre manejo del fuego
dirigida a comunidades indigenas, campesi-
nas, colonias menonitas y estancias ganaderas
de los municipios de San José de Chiquitos y
Roboré del departamento de Santa Cruz, para
fortalecer sus conocimientos sobre el buen
uso del fuego. A través del mapa de vegeta-
cion elaborado por Navarro y Ferreira (2007),
se identificaron 9 estratos de vegetacion: Bos-
que higrofitico, bosque chaquefio, bosque
subhimedo semideciduo, bosque chiquitano
del cerrado, bosque seco chiquitano, palma-
res inundables, arbustales y matorrales, chapa-
rral y cerrado, en estos tipos de vegetacion, se
realiz6 un inventario de combustibles, donde
se distribuyeron sistematicamente 25 parcelas
circulares de 500 m2 equivalentes a 0,05 ha
para la medicion del arbolado (DAP, altura a
la copa, altura total, infestacién de lianas y co-
bertura del dosel). Cada parcela circular de 500
m?2 esta constituida por: una parcela concén-
trica de 50 m2 equivalente a 0,005 ha para la
medicion de arbustos, pastos, hierbas y todos
los arboles con diametro normal menor a 2,5
cm y alturas mayores a 1,3 m; 4 cuadros de 30
cm x 30 cm ubicados en direccion de los pun-
tos cardinales a 1 m de distancia del centro de
la parcela para la medicion de profundidad de
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CARACTERIZACION DE COMBUSTIBLES
FORESTALES EN LA CHIQUITANIA, SANTA CRUZ-

BOLIVIA

Bustos P. S.M. Ponce C.E. Rodriguez M.A.
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hojarasca; 3 lineas de intersecciones planares
cada una con una longitud de 20 m para la me-
dicién de material lefioso caido y finalmente 4
cuadros de 1 m x 1 m para la medicién de bio-
masa, cada una orientada en direccion de los
puntos cardinales ubicada a 13 m del centro
de la parcela. Se analiz6 la vulnerabilidad del
bosque seco chiquitano frente a los incendios
forestales, en cuanto a la cantidad de mate-
rial combustible (hojarasca, biomasa, lefloso)
en tn/ha a través de un analisis de varianza,
para conocer si los 9 estratos de vegetacion
presentan la misma vulnerabilidad frente a los
incendios forestales o difieren entre si. Los re-
sultados del analisis de varianza indican que
P-valor < 0,05 por lo tanto la vulnerabilidad
en los diferentes estratos de estudio difieren
significativamente. Posteriormente a través de
una prueba de comparacion maltiple de Tukey
con un nivel de significancia de (« = 0,01), se
encontr6 que el estrato de bosque higrofitico
es el mas vulnerable ante la ocurrencia de un
incendio porque presenta la mayor carga de
combustibles y por ende la intensidad del fue-
go sera mayor. Los estratos de bosque chiqui-
tano del cerrado, bosque chaquefio, palmares
inundables y bosque subhimedo semideciduo
presentaron la menor carga de combustibles,
por lo tanto su nivel de vulnerabilidad es bajo.
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a region andina boliviana, presenta una

superficie que llega a cerca de los 40

millones de hectareas, de los cuales 10
millones estan cubiertos de formaciones vege-
tales (Ministerio de Medio Ambiente y Agua)
y 30 millones de hectareas que no presentan
vegetacion arborea, mas bien compuesta de
pastos y arbustos. IL.as condiciones biofisicas
del area andina, son extremas, con presencia
de heladas, pendientes fuertes, suelos empo-
brecidos y disminucion de las fuentes de agua.
Pero también es el lugar donde viven cerca
de 4 millones de personas, con altas tasas de
migracién y poca capacidad de producir pro-
ductos agricolas y ganaderos por las limita-
ciones bioffsicas. Para establecer el nivel de
conocimiento de los bosques andinos es que
se genera un estudio que permita conocer la
existencia de vacios en la legislacion forestal
actual e incidir en las politicas publicas a nivel
nacional. Este trabajo se realizo, en coordina-
ciéon con el Ministerio de Medio Ambiente y
Agua con el apoyo técnico y econdémico de
Helvetas Swiss Interporation. Objetivo: Esta-
blecer los posibles “vacios” en la legislacion
forestal en vigencia sobre los bosques andi-
nos. El método para establecer el objetivo, fue
el de identificar actores claves que estan desa-
rrollando actividades de plantaciones foresta-
les y manejo de bosques naturales en la zona
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ESTADO DEL CONOCIMIENTO DEL BOSQUE ANDINO

Freddy Contreras Sanjinés
fjuancontreras@gmail.com
Ingeniero Forestal

andina y realizar una encuesta de 10 preguntas
a estos actores. Los resultados indican que son
las entidades publicas las que estan implemen-
tando actividades de plantaciones y manejo de
bosques naturales en la zona andina, son po-
cas las entidades privadas que estan realizando
las acciones anteriormente mencionadas. La
mayor parte de las entidades encuestadas se-
flalan que existen “vacios” en la legislacion en
vigencia sobre los bosques andinos, ademas
seflalan que existe un desconocimiento de un
conjunto de elementos que ayuden a tomar
mejores decisiones sobre los bosques andinos.
No existe un proyecto que aglutine todas las
acciones publicas y privadas, y que el mismo
tenga incidencia en la legislaciéon nacional,
departamental y municipal. Es un buen mo-
mento para establecer los “vacios” de bosques
andinos para que se inserten los mismos en la
nueva Ley de Bosques. I.a necesidad de mane-
jar y tomar buenas decisiones sobre los bos-
ques andinos es fundamental para la existencia
de las comunidades y para mitigar y adaptar
las nuevas condiciones de estos ecosistemas al
cambio climatico.
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a Agenda, cuarto resultado del proyecto

analisis de escenarios climaticos y diag-

nostico de las capacidades de respuesta
de actores sociales e institucionales al riesgo
climatico en el departamento de Tarija (AEC-
DCRC) e instrumento para atender el riesgo
vinculado al cambio climatico, tiene como
objetivo orientar a los decisores politicos y
directivos, como grupo beneficiario, integra-
do por asambleistas nacionales y departamen-
tales, concejales municipales, gobernadores,
ejecutivos seccionales, autoridades académicas
de educacién superior, técnica, secundaria y
primaria, representantes de la sociedad civil
organizada, pueblos indigenas, originarios y
campesinos, productores agropecuarios, fores-
tales, etc., en la gestion y definiciéon de priori-
dades para la atencion del riesgo, adaptacion o
mitigacion de los efectos e impactos del cam-
bio climatico en el departamento de Tarija. La
agenda es el resultado de la sistematizacion de
los resultados de los componentes: Genera-
cién de escenarios climaticos, diagnéstico de
las capacidades de respuesta de actores sociales
e institucionales al riesgo climatico y criterios
para la transversalizacion del cambio climatico
en los programas educativos del departamen-
to de Tarija; sintetiza la demanda concreta de

4Investigador Junior.

UAJMS, Tarija

los participantes de entidades publicas, acadé-
micas, privadas y productores en los talleres
municipales representando a los sectores mas
vulnerables al cambio climatico. Las acciones
de la agenda se agrupan en ejes estratégicos:
Reduccion de gases de efecto invernadero.
Control de la deforestacion y otras formas de
degradacion de los pocos bosques existentes,
vegetacion natural y suelo; reforestacion, fo-
restacion y técnicas sucesionales de enriqueci-
miento de la cobertura vegetal y recuperacion
y manejo productivo sostenible de tierras
agricolas considerando las caracteristicas am-
bientales, econémicas, sociales y culturales de
las areas en cuestion. Gestion de los residuos
solidos. Gestion integral de recursos hidricos.
Siembra del agua a través de la proteccion y
conservacion de cabeceras y areas de recarga
hidrica en la cuenca hidrografica; cosecha del
agua mediante diferentes formas de captacion
y almacenamiento eficiente del liquido vital;
optimizacion y ahorro del agua potable, para
riego y otros usos necesarios. Investigacion e
innovacién. Evaluacion de las areas de recarga
para su conservacion y control, determinacion
de indices para el uso 6ptimo del agua; deter-
minacion del almacenamiento del carbon to-
tal y emisién de CO2 de la vegetacion en los
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ecosistemas, rescate y promocion de practicas
agroforestales. Formacion del recurso huma-
no y capacitacion a través de la transversali-
zacion del cambio climatico en la educacion
formal y no formal. Fortalecimiento institu-
cional con recursos humanos, tecnologicos y
logisticos. La Agenda es un llamado urgente
para que los actores institucionales y sociales,

asuman un rol central en la implementacién de
diferentes acciones de adaptacion y mitigacion
del cambio climatico, en base a la complemen-
tacion de roles, la coordinacion y articulacion
institucional.
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EMPLEO DE ECUACIONES ALOMETRICAS Y FACTORES
DE EXPANSION, COMO UN METODO INDIRECTO, PARA
DETERMINAR EL VOLUMEN DE BIOMASA Y EL CARBONO
FIJADO EN ARBOLES DE UN BOSQUE AMAZONICO BOLIVIANO"

Ricardo Héctor Espada Valenzuela
richyespada@yahoo.com

1 bosque amazonico es uno de los bio-

mas mas importantes de la tierra pues

almacena el 40% del carbono que re-
side en la vegetacion terrestre, por tanto, los
cambios en la estructura y funcion de este
bosque, podrian tener consecuencias globa-
les para la biodiversidad, el ciclo del carbo-
no y las tasas del cambio climatico. Objetivo:
Determinar el volumen de biomasa y el car-
bono fijado en arboles, aplicando el método
indirecto de un bosque amazénico boliviano.
Método: Empleando ecuaciones alométricas y
factores de expansion, se estimo el contenido
de la biomasa y carbono almacenado en los
arboles. A partir de datos obtenidos en parce-
las sistematicas, en una superficie de 9533.526
Has, empleado el valor de 0,606 (Ton ym”™3
para densidad promedio, se estimé la biomasa
del fuste obteniendo 209.33 (Ton yha . Poste-
riormente, empleando el valor de 2,25 para el
Factor de Expansion de Biomasa, se estim6 la

biomasa aérea total obteniendo 471,01 (Ton
Yha. Finalmente se estim6 el carbono almace-
nado en base a la biomasa total, obteniendo
235,5 (Ton Yha para este bosque amazonico.
El método indirecto ofrece una obtencién de
datos confiable para biomasa y carbono, em-
pleando menor tiempo y costo, pudiendo ser
utilizado en 4areas con categoria de conserva-
cién o proteccion, sin necesidad de afectar a
la masa boscosa muestreada. Mediante el uso
del método indirecto, logramos obtener sa-
tisfactoriamente valores de biomasa del fus-
te (209,33 (Ton Yha ), biomasa total aérea
(471,01 (Ton yha), y carbono total estimado
(235,5 (Ton yha) sin ocasionar dafios a los ar-
boles muestreados, ni métodos destructivos
Invasivos.

Palabras clave:

Bosque amazoénico, biomasa, carbono, ecua-
ciones alométricas, factores de expansion.

62 Agrociencias Vol. 3. N° 6, ISSN 2519 - 7568, PAg. 1 - 6. Diciembre 2018



n los dltimos afios el término cambio

climatico ha tomado mucha importan-

cia, debido a los problemas que genera
en el proceso econémico y social. En nues-
tro pafs dltimamente se registraron eventos
climaticos severos en zonas del trépico, las
inundaciones por desborde de rios y en zonas
templadas la escasez de lluvias provocando se-
quias, nuestro municipio de Cercado corres-
pondiente al departamento de Tarija no ha
sido la excepcion. De acuerdo a informacion
proporcionada por el gobierno municipal se
ha declarado zona de desastre natural en varias
oportunidades y se han registrado pérdidas
econoémicas para la poblacién local por riadas,
sequias y heladas en las gestiones pasadas. El
objetivo del presente estudio es determinar el
riesgo de eventos climaticos adversos, referen-
te a sequias y heladas, mediante la evaluacion
de amenazas y vulnerabilidad, utilizando he-
rramientas geomaticas, en la provincia Cer-
cado, para una mejor adaptacion al cambio
climatico.

Con el uso de herramientas geomaticas es po-
sible identificar los sectores criticos de ries-

AREA N°5: SERVICIOS AMBIENTALES, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

DETERMINACION DEL RIESGO CLIMATICO EN
LA PROVINCIA CERCADO - TARIJA, UTILIZANDO
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2o a estos eventos climaticos, para lo cual la
metodologia que se empled fue la propuesta
del manual de adaptacién al cambio climati-
co planteado por la ong Nativa. Con la que
se realiz6 el analisis de las amenazas y vulne-
rabilidad de sequia y heladas del territorio, asi
mismo se establecié un proceso de analisis de
riesgos naturales en los medios de vida en el
contexto de los efectos del cambio climatico
empleando SICCLIMA. De acuerdo a los re-
sultados obtenidos, el distrito de Santa Ana
ya que
el 99,95 % del total de su extensién corres-
ponde a un nivel de riesgo a sequia muy alto,

es el que mostré un riesgo superior

al mismo tiempo presentd un riesgo muy alto
a heladas el 69,37% de su superficie. Similar
resultado mostro el distrito de San Agustin.
En conclusion, se determind que existe mayor
riesgo a sequia en los distritos de Santa Ana
y San Agustin y existe mayor riesgo a heladas
en los distritos de Lazareto, Santa Ana y San
Agustin.
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ESTRUCTURA DEL BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL
Y SU INCORPORACION AL DESARROLLO
SOSTENIBLE EN EL VALLE DEL SACTA
COCHABAMBA - BOLIVIA

MALDONADO M. J.
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Escuela de Ciencias Forestales, Universidad Mayor de San Simoén

n la provincia Carrasco del departa-
E mento de Cochabamba- Bolivia, se ha

realizado un estudio del bosque tro-
pical humedo para determinar su estructura.
Este estudio se realizé en el bosque primario
de los predios de la Universidad Mayor de
San Simén ubicado en el municipio de Puer-
to Villarroel, localidad Valle de Sacta, donde
se establecieron dos parcelas (A y B) cuyas
superficies son de 2.100 y 5.000 m2. El le-
vantamiento de datos de campo se realiz6 di-
vidiendo las parcelas en sub™-bloques de 20 x
10 m. y 25 X 20 m. En el primer caso se rea-
liz6 un muestreo, en el segundo el inventario
fue al cien por ciento. Después de realizado
todo el analisis de datos se ha determinado,
que existen 58 especies arboreas, de éstas se
identificaron 57 por su nombre comun pet-
tenecientes a 25 familias y 48 géneros. El nu-

mero de especies en la parcela de 2100 m2 (A)
es de 38 y en la parcela de 5000 m2 (B) es

de 51 especies. Los cocientes de mezcla osci-
lan entre 1/3 y 1/6. Las especies de acuerdo
al Indice de Valor de Importancia (IVI) son:
Socratea exorriza (C. Martius), Iriatea sp, Le-
cythis sp, Escweilera aff. Coriacea Mori, Aff.
Dugettia, Guarea guidonia (L..) Sleumer, en las
parcelas A y B. El nimero de individuos con
diametros mayores o iguales a 10 cm, oscilé
entre 592 y 590,5 arboles por hectarea; el area
basal esta entre 22,98 y 24,28 m2/ha. y el vo-
lumen calculado con la altura comercial osci-
la entre 159,62 y 174,9 m3 por hectarea. Las
especies que presentan un mayor numero de
arboles son de los géneros: Socratea exorriza
(C.Martius) (15%), Iriartea sp.(5.24 %), Tesse-
nia bataua (C.Martfus) (5.9%), Inga sp (4.8 %),
Lecythis sp (4.5 %) y la especie tutumillo de la
familia Annonaceae (5.9%).
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VALIDACION DE LA GUIA “EVALUACION DE DANOS
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DEPARTAMENTAL Y AREA NATURAL DE MANEJO
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BOLIVIA
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Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

| presente estudio forma parte de las

becas de investigacion de la Direccion

Universitaria de Investigacion (DUI).Se
desarroll6 con el objetivo de hacer un diag-
noéstico post- incendios de los dafios causa-
dos por los incendios forestales producidos
en el Parque Departamental y Area Natural
de Manejo Integrado LLomas de Arena (PD y
ANMILA), el cual se encuentra en una zona
de transicion entre llanuras del chaco y la chi-
quitanfa con formaciones dispersas de saba-
nas. Se validé la gufa “Evaluacion de los dafios
del componente vegetal” perteneciente a la
Direccion de Recursos Naturales de 1a Go-
bernacién de Santa Cruz (DIRENA), para lo
cual se aplic6 un muestreo sistematico con el
establecimiento de parcelas. Las unidades de
muestreo se dividieron en sub parcelas, cada
unidad de muestreo fue identificada con sus
coordenadas geograficas y posterior analisis
de los datos recolectados obteniéndose como
resultado de acuerdo a las tres evaluaciones in
situ, que el suelo es de textura arenosa con muy

baja pendiente, carece de estructura y sufrié
un dafio “bajo” de acuerdo a la clasificacion
de severidad ya que no se observo la presencia
de cenizas blancas. La vegetacion menor a un
metro fue la que se vio mas afectada ya que
después del incendio solo se encontré un 20%
de vegetacion viva, que en su mayoria fueron
pasturas y hierbas, las cuales de acuerdo a la
capacidad de rebrote fueron recuperandose
hasta alcanzar un 70 % en dos meses poste-
rior al incendio. En los arbustos y arboles de
1 a 5 m de altura la especie mas afectada fue
el juno (Pitecellobium scalare) con una severidad
alta, el espino blanco (Acacia albicorticata) seve-
ridad media y el chichapi (Ce/is spp) severidad
baja, las mismas que a los dos meses después
del fuego presentaron una disminucion de la
severidad asignada al punto de no presentar
secuelas posteriores al disturbio.
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1 cambio climatico es una realidad, por

eso debe ser investigado con prioridad,

puesto que la tendencia del calenta-
miento terrestre podria tener consecuencias
desastrosas para la vida en el planeta, a este
respecto, predicciones de ecologistas, asegu-
ran que el cambio climatico, se producira por
fases; la primera (afios donde nos encontra-
mos) se produciran incrementos de lluvias
extremas con veranos calurosos, la segunda
estard caracterizada por temperaturas maxi-
mas extremas y escasez de agua, y una tercera
fase de extrema sequia donde la tierra podria
ser inhabitable.

De acuerdo a estudios cientificos, el aumento
de temperatura en los ultimos cien anos fue
de 0.7°C; y tiene una tendencia lineal positiva,
este comportamiento sin duda influye directa-
mente en el balance hidrico. Sustentado por lo
anterior, en la presente investigacion, se plan-
te6 la pregunta ¢Qué pasarfa en el departa-
mento de Tarija, si aumentara la temperatura?
Para efectuar el modelamiento, se presumid
un incremento de 1°C en la temperatura, en
cuatro situaciones: Por una parte, la precipita-
cién se incrementa en 25y 50%, y por otra, la
precipitacion disminuye en 25 y 50%. Para el
analisis, se calcul6 la Evapotranspiracion po-
tencial de Hargreaves, (1985), usando datos
de temperatura y precipitacion del WorldClim
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MODELACION DE ESCENARIOS,HIDROLéGICOS
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version 2.0; procesados con ArcGis 10.3

Tomando como referencia el balance hidrico
del departamento de Tarija, cuya distribucion
espacial condiciona el establecimiento de los
ecosistemas boscosos actuales, donde la zona
mas humeda es la selva tucumano-boliviana
ubicado en el sur del departamento, seguido
por el chaco serrano de la provincia O’ Con-
nor. Una vez efectuado el modelamiento, se
obtiene, si el cambio climatico provocaria au-
mento en la precipitacion, el triangulo sur de
Bermejo pasarfa de humedo a muy himedo,
con inundaciones y crecidas de los rios Tari-
ja y Bermejo y las estribaciones orientales del
Aguaragtie y el valle central de Tarija, tendrian
mayor disponibilidad de agua. Contrariamen-
te, si disminuyera la precipitacion en 25%, la
unica region del departamento de Tarija con
cierta disponibilidad de agua serfa Bermejo y
sus alrededores, y si la lluvia redujera en un
50%, el departamento presentara una critica
situaciéon de déficit hidrico provocando que
los bosques que hoy conocemos pasaran a ser
tierras eriales donde la llanura chaquena pasa-
rfa a ser un enorme desierto.

Palabras clave:

Cambio climatico, balance hidrico, modela-
miento, evapotranspiracion potencial.
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on el proposito de buscar alternativas

energéticas limpias, para contrarrestar

el cambio climatico, se efectud un es-
tudio para generar energia eléctrica, a través
de la captura de electrones que fluyen en el
transporte, trasformaciéon y almacenamiento
de nutrientes, a través del xilema y floema del
tronco; observando la variacion del potencial
energético de tres especies, Alnus acuminata,
Eucalyptus globulus y Polylepis besseri, en la
comunidad de Laphia del municipio de Tiqui-
paya, Cochabamba. Se realizaron pruebas pre-
liminares en eucalipto; para saber: la existencia
real de energia, qué electrodos captan mejor y
a qué altura del tronco se genera mejor energia
eléctrica. Los resultados dicen, se puede trans-
formar la energia quimica o biolégica del arbol
a energia eléctrica; los electrodos negativos
utilizados en orden ascendente fueron: clavo
galvanizado, de aluminio, bafiado en zinc y de
magnesio, para el positivo el cobre y carbono;
la medicién en la altura del tronco dio mejo-
res resultados, en la parte baja (30 cm del sue-

AREA N°5: SERVICIOS AMBIENTALES, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

ENERGIA ELECTRICA EN TRES ESPECIES
FORESTALES
EN LA ZONA ALTO ANDINA

Edwars Sanzetenea T., Mario Escalier H. & Fimo Aleman D.
(e.sanzetenea@gmail.com; marioescalier@gmail.com; fimo_ad@yahoo.es)
Proyecto PIA-ACC.UMSS.36
Escuela de Ciencias Forestales - UMSS
Cochabamba, Bolivia

lo), seguido de la parte alta (inserciéon ramas y
tronco) y la parte media del tronco. Utilizando
el clavo banado en zinc y carbén como elec-
trodos, con un circuito eléctrico conectado a
un registrador automatico y programado por
un software, con una frecuencia de registro
cada tres horas/dfa, durante tres meses y en
tres muestras para cada especie; los resultado
muestran que no existe una variacion signifi-
cativa en voltios durante el dfa, segin orden
de especies (0,318 2 0,333; 0,319 a 0,328; 0,396
a 0,431 voltios); durante los tres meses existe
variacion con reduccion gradual en el tiempo
para las tres especies (0,445 a 0,230; 0,487 a
0,230; 0,500 a 0,294 voltios) y la comparacion
entre las tres especies, el aliso y el eucalipto
son similares (0,325 y 0,323 voltios), diferen-
ciandose con mayor voltaje la kewina (0,411
voltios).

Palabras clave:

Energfa, especies, forestal, eléctrica y voltios.
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n la Reserva Nacional de Flora y Fau-

na Tariquia (RNFFT), las actividades

realizadas a partir del preservacionis-
mo estan ocasionando impactos ambientales
negativos, que propician la paulatina degra-
dacién de los ecosistemas con la consecuente
disminucién en la calidad de vida de sus po-
bladores. El objetivo del trabajo es: Evaluar
los impactos ambientales ocasionados por el
preservacionismo, para proponer alternativas
de mitigacion que contribuyan a la satisfaccion
de necesidades de la poblacion en la RNFFT.
Se aplicaron las metodologias: a) Matriz de
Leopold (2010) para identificar los impactos
ambientales y b) La Metodologia de Conesa
(2010), para valorar la importancia de los im-
pactos ambientales (IA). Se identificaron 270
IA ocasionados por 65 aspectos ambientales,
relacionados con las diferentes actividades que
desarrolla la poblacién, para su subsistencia. La
valoracion de los IA mas significativos, sugiere
la eliminacién del bosque por el desmonte para
uso agropecuario, la contaminacioén del suelo y
el agua por la aplicacion de agroquimicos, ver-
tido de aguas residuales y residuos solidos, el

AREA N°5: SERVICIOS AMBIENTALES, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL
PRESERVACIONISMO EN LA RESERVA NACIONAL DE
FLORA Y FAUNA TARIQUIA

Sivila, LN.S.(1) y Rios, V.JW.(2)
(1). Universidad Privada Domingo Savio. Carrera de Ingenieria en Gestion
Ambiental (sorayasivilalopez@gmail.com). (2) Docente Universidad Privada
Domingo Savio (jordi_rios@hotmail.com).

consumo de agua no potabilizada, extraccion
indiscriminada de madera, y el uso inadecuado
del suelo. El origen de los impactos ambienta-
les mencionados, se encuentra en el enfoque
preservacionista con el que fue creada la RN-
FFT, que no permite el aprovechamiento de
los recursos naturales, para favorecer procesos
de desarrollo local, que permitan satisfacer las
necesidades de la poblacién, en armonia con
la conservacién del patrimonio natural de la
Reserva. Para revertir lo mencionado, se su-
giere el cambio del enfoque preservacionista
a un enfoque sostenibilista, basado en el apro-
vechamiento integral de los recursos naturales
de la reserva, con participaciéon y compromiso
social de sus habitantes, el mismo que estaria
basado en la elaboraciéon e implementacion
de Planes de Ordenamiento Predial, como un
instrumento fundamental del Plan de Manejo

de la RNFFT.
Palabras clave:

Areas protegidas, evaluacion ambiental, recur-
sos naturales.
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1 area de estudio es la subcuenca de San

Pedro, que se encuentra en el valle cen-

tral de Tarija, aproximadamente a 35
minutos de la capital; entre las coordenadas
geograficas 21°26'14" latitud sur, 64°40'23"
longitud oeste. Se tiene como objetivo ana-
lizar el cambio del uso de la superficie de la
tierray elaborar las recomendaciones técnicas
que permitan aplicar a futuro un plan de ma-
nejo ambiental en la subcuenca de San Pedro.
Para esto, se utilizaron las bases de datos de
las imagenes satelitales correspondientes a los
afios 2005 y 2016 determinando los cambios
en la cobertura de la tierra por la ampliacion
del area urbana. Los impactos ambientales ne-
gativos, en este caso, residen en la pérdida de
suelo por erosién una vez que se abandona la
actividad y obra de la ampliacion del area ur-
bana generando ademas contaminacioén en los

AREA N°5: SERVICIOS AMBIENTALES, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

IDENTIFICACION DE UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL POR CRECIMIENTO URBANO EN LA SUB
CUENCA DE SAN PEDRO

Ibarra Martinez Fidel
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales - UAJMS

Tarija - Bolivia

cuerpos de agua con el consiguiente deterioro
del paisaje local. Se tuvo en cuenta el medio
sociocultural y econémico como parte de los
componentes ambientales, describiendo el
uso del territorio, economia y poblacion de la
region; identificando asi los aspectos ambien-
tales mas relevantes para formular medidas de
prevencion, mitigacion y control de los impac-
tos generados concertando funciones para los
componentes: atmosférico, hidrosférico y pai-
sajistico a través del Plan de Manejo Ambien-
tal. Se concluye que en el periodo de 11 afos
existe un importante cambio en la cobertura
espacial del uso de la tierra.

Palabras clave:

Impacto ambiental, crecimiento urbano, plan
de manejo.
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a problematica de los incendios fores-

tales ha generado una serie de acciones

que no inciden en la rafz y principal
fuente de generacion de esta problematica, la
cual esta directamente relacionada con el uso
excesivo, irresponsable e innecesario del fuego
en labores productivas.

El objetivo de este trabajo busca determinar la
tecnologia productiva a implementar en base
a las condiciones y caracteristicas del area, im-
plementarla e identificar su efecto en la inci-
dencia de la disminucién del uso del fuego asi
como los beneficios generados cuantificando
la afeccion de incendios forestales en las zo-
nas de intervencion. Para ello se sistematizo la
implementacién y manejo de 2 unidades de-
mostrativas del programa Amazonia sin fue-
go, se evaluaron los beneficios generados en el
periodo de implementacion de las tecnologias
alternativas al uso del fuego y se realizaron en-
trevistas a los beneficiarios obteniéndose los
siguientes resultados:

« Laimplementacion de las tecnologias pet-
mitié disminuir en un 100% la necesidad
de utilizacion del fuego en las labores pro-
ductivas.

» Se gener6 un cambio en el modelo pro-
ductivo tradicional de los beneficiarios de

las unidades demostrativas.

» El beneficio econémico generado a partir
de la produccion incremento los ingresos
econémicos de las familias.

* Se logré el desarrollo y consolidacion de
una producciéon integrada y sustentable
basada en la mantencion del potencial pro-
ductivo de los recursos, principalmente el
suelo y el incremento de los ingresos eco-
némicos de los beneficiarios.

+ La implementaciéon de estas tecnologias
tuvo un efecto positivo en la disminucién
de los incendios forestales en las zonas de
intervencion.

Lo que permite concluir que la implementa-
cién de una produccidon agropecuaria sin la
necesidad del uso del fuego es factible y se
constituye en una herramienta estratégica via-
ble para la disminucién de incendios foresta-
les.

Palabras clave:

Incendios forestales, tecnologias productivas
alternativas al uso del fuego, sistemas silvo-
pastoriles a partir del Manejo Racional Voisin,
propiedades productivas integradas, sistemas
productivos sustentables, unidades demostra-
tivas
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onsiderando la agenda patridtica 2025

“Socializacion y Universalizacion de

los servicios basicos con soberania
para vivir bien” vemos que los servicios ba-
sicos constituyen derechos humanos, como
la energfa eléctrica, de acceso al 100% hasta
el 2025 y también que “el conocimiento y la
tecnologia son fundamentales para la pro-
vision de los servicios basicos”. A partir del
conocimiento y saberes locales respecto a las
necesidades y ventajas del uso de energfa, en
beneficio de las comunidades alejadas. La in-
vestigacion, busca una nueva fuente de energia
eléctrica (bioenergia), a partir de las plantacio-
nes de Eucalyptus globulus y Polylepis besse-
ri. Caracterizando las especies se determinaran
las diferencias de potencial eléctrico, con rela-
cién a los factores de sitio (pH, CIC y m.s.n.m)
y datos dasométricos (DAP y al Volumen de
Copa), a través de un modelo factorial, cuyas
variables de respuesta seran los factores de si-
tio. Se determinara el rango de la diferencia
de potencial, segtn las caracteristicas del sitio
y las caracteristicas dasométricas. Profesiona-
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OBTENCION DE ENERGIA ELECTRICA DE ARBOLES Y

SUELO

Escalier H.M,, Teran |, Sanzetenea T.E..Aleman D.F.
Escuela de Ciencias Forestales — UMSS

les forestales y de fisica, midieron el potencial
eléctrico en arboles de Eucalyptus y Polylepis,
utilizando electrodos colocados en el fuste de
los arboles. Se obtuvieron de 700 a 760 mili
voltios en Eucalyptus y de 480 mili voltios en
Polylepis. En laboratorios de la universidad de
Washington obtuvieron 200 mili voltios y me-
diante un dispositivo un voltaje de 1,1 voltios.
Es posible obtener al menos mas de 2 voltios
por arbol, que podran almacenarse en baterfas
de litio de 6 a 12 voltios, entonces se conside-
ra posible, utilizar la energia eléctrica de los
arboles. El estudio, contribuira al manejo in-
tegral del territorio utilizando imagenes para
la delimitacién de cuencas y zonificacién de
suelo. Se analizara en forma multidimensional
el cambio climatico y se reflejara la contribu-
ciéon de las comunidades locales en el marco
del dialogo de saberes, lo intercientifico y la
transdisciplinariedad.

Palabras clave:
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