os ensayos de cultivos en viveros pue-

den ser considerados como un primer

paso en el proceso de domesticacion y
conocimiento de la especie seleccionada que
contribuye con informacion util en la descrip-
cién de la forma o arquitectura de cualquier
especie.

El objetivo del trabajo fue el de conocer el cre-
cimiento de las plantulas de Prosopis alba en
condiciones de vivero y determinar su capa-
cidad de establecimiento y adaptabilidad para
tuturos programas de reforestacion.

La medicion, analisis y estudio de los datos fue
realizada en un periodo de 12 meses durante
la gestion 2017, en una sola platabanda con
50 individuos, las semillas se escarificaron 48
horas antes de la siembra con TCT (Fungici-
da) 1 ml por 1 litro de agua. Se han realizado
seis mediciones en las que se puede apreciar
diferencias significativas tanto en lo que co-
rresponde al tamafo total como a sus folio-
los sin embargo se debe aclarar que no existe
diferencia significativa en el diametro de los
plantines estudiados.

El crecimiento de la especie puede considerar-
se como anamorfico asumiendo que es ritmico,

AREA 3: MANEJO FORESTAL, PLANTACIONES Y AGROFORESTERIA

ENSAYOS Y ANALISIS DE LA FORMA Y
ARQUITECTURA DE PLANTULAS DE Prosopis alba

Brosovich, G. M. M.
mbrosovich@gmail.com
Docente Investigador, Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad Autonoma
Gabriel Rene Moreno, Santa Cruz, Bolivia.

es decir que el funcionamiento del meristemo
apical y los meristemos laterales tienen una al-
ternancia regular de fases de alargamiento y de
reposo. Otros resultados graficos y estadisti-
cos explican que el tallo principal presente un
desarrollo y espesor notablemente diferente a
las ramas sin embargo son también muy poco
desarrollados diametralmente ya que los datos
nos arrojan de 0,1 a 0,3 mm, presentando una
coloraciéon marréon grisacea. La longitud pro-
medio en altura alcanza 35 cm. Estos resul-
tados sugieren que el tallo de los ejemplares
juveniles de P. alba se desarrolla a expensas del
epicotilo concluyendo que su fase térmica se
presenta en los meses de primavera.

Finalmente podemos decir que el analisis de
la forma con arboles de procedencia conoci-
da ayudara a definir las estrategias para la pro-
duccién de fustes de buena calidad, ya que el
concepto de arquitectura incluye en realidad la
idea de coémo es la forma de esta especie con
relacion a su crecimiento.

Palabras clave:

Ensayos, plantulas, crecimiento, anamorfico,
Prosopis.
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LOS SISTEMAS AGROFORESTALES Y LA
PLANIFICACION PARTICIPATIVA COMO
ALTERNATIVA PARA LA RESTAURACION DEL
PAISAJE DEL VALLE ALTO COCHABAMBINO

Camacho M. H.

n huascachoo@hotmail.com

Escuela de Ciencias Forestales - Universidad Mayor de San Simén

ochabamba coraz6n de Bolivia. Cuen-

ta con tres areas geograficas: region

andina, trépico y valles. Los valles se
dividen, en bajo, central y alto. El valle alto co-
chabambino tiene una extensién aproximada
de 41.683 ha y una precipitacion de 380 a 480
mm/afio. Se tomd, la zona mas representati-
va del valle alto como zona de estudio con los
municipios de: Punata, Arani, Cliza, Tarata, San
Benito, Arbieto. I.a vocacion agricola y ganade-
ra que caracterizaba esta region antes del 1952,
como productora de cereales, especialmente
maiz, en el presente se ve profundamente mo-
dificada por la migracion, el cambio de uso de
suelo por la expansion de la mancha urbana, el
cambio climatico y los actuales monocultivos
frutales. Esto condiciona a que se produzca un
cambio y deterioro de los ecosistemas como en
los medios de vida de los habitantes del valle
alto. Se propuso elaborar un modelo de siste-
ma agroforestal para el valle alto cochabambi-
no identificando areas potenciales de acuerdo
a la aptitud de uso de suelo de las parcelas fa-
miliares, como alternativa para la restauracion
del paisaje y el mejoramiento de los medios de
vida. El diagnostico territorial del area de es-

tudio, la identificacién de areas potenciales y la
elaboracion de un plan estratégico fueron los
objetivos especificos. I.a metodologia partici-
pativa intergeneracional, herramienta adecua-
da para el diagnoéstico, técnicas cualitativas de
analisis simples y de experiencia; y las cuantita-
tivas basadas en el uso de modelos estadisticos;
Evaluacion Multicriterio (EMC) integrada en
un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
determinaron los sitios con tres usos de conser-
vacion, plantaciones forestales y usos agricolas.
Los Resultados mostraron 50 sitios, 15 familias
interesadas, produccion intensiva de durazno
en sistema agroforestal, arboles en linderos, le-
guminosas, maiz, y tubérculos con rotacion en
cultivos mixtos, huertos caseros. La implemen-
tacion del modelo dependera directamente de
la participacion y decision de los duefios de los
sitios, involucrando a instituciones publicas y
privadas.

Palabras clave:
Medios de vida, planificacién del territorio,

planificaciéon participativa, restauracion del
paisaje, sistemas agroforestales.
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EVALUACION DE LA CAPACIDAD GERMINATIVA
DE SEMILLAS DE LAS ESPECIES MARA (Swietenia
macrophylla King) Y SEREBO (Schizolobium
amazonicum Huber ex Ducke) DE LA PROVINCIA
GUARAYOS, Y SU RELACION CON EL CRECIMIENTO
Y CONTENIDO DE NUTRIENTES

Checuiri Y. C.,, Magarinos S. E.

inifuagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

] presente estudio de investigaciéon se

desarroll6 principalmente en el vivero

de la Carrera de Ingenieria Forestal y
en el Laboratorio de Suelos y Agua, pertene-
cientes a la Facultad de Ciencias Agricolas de
la. UAGRM. Tuvo como objetivo evaluar la
capacidad germinativa de semillas de las espe-
cies Mara (Swietenia macrophylla King) y Sere-
bo (Schizolobinm amazonicum Huber ex Ducke)
de la provincia Guarayos y su relacion con el
crecimiento y contenido de nutrientes. El ma-
terial genético proviene del municipio de Uru-
bicha. Se aplicaron métodos para tratamientos
pregerminativos, principalmente al Serebd,
asf como se evalu6 la capacidad germinati-
va en vivero de ambas especies asi como la
cuantificacion del contenido de nutrientes de
Nitrégeno, Fosforo y Potasio. La aplicacion
de la escarificacion mecanica a las semillas de
serebé demostré ser eficiente, considerando
que la germinacién alcanzé un 92,75% en un
periodo de 80 dias, mientras que el comporta-
miento en vivero fue eficiente en términos de
germinacioén ya que la mara, en un periodo de
56 dias de evaluacién, germiné en un 78,5%.
ILa semilla de mara sin tratamiento comenzé a
germinar a los 14 dfas después de la siembra
y termind de germinar a los 56 dias. Por otro

lado, la semilla de sereb6 con tratamiento co-
menzo6 a germinar a los 20 dfas después de la
siembra y terminé de germinar a los 80 dias.
En cuanto al crecimiento inicial de las dos
especies en el vivero, los resultados indican
que hubo una germinaciéon de 314 semillas en
maray 371 en serebo (de un total de 400 semi-
llas por cada especie), y la evaluacion de altura
al final de todo el periodo de germinacién dio
en mara 22 cm de promedio y 39 cm altura
maxima, y en sereb6é 38,4 cm de promedio y
75 cm altura maxima. Respecto a la cuantifi-
cacion del contenido de nutrientes de Nitro-
geno, Fosforo y Potasio en semillas de las dos
especies forestales, se puede indicar que se de-
termino el % de materia seca parcial y total.
Para tal fin se utilizaron 93 semillas de mara
y 44 semillas de serebd, mostrando una esta-
bilidad promedio en cuanto a sus nutrientes.
Es importante, a futuro, correlacionar por el
tamafio de semillas, la germinacion, desarrollo
y relacion de nutrientes, entre las variables mas
importantes.

Palabras clave:

Germinacién, mara, serebd, semillas, trata-
mientos, nutrientes
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EVALUACION DE LA ARBORIZACION PUBLICA
DEL TERCER AL CUARTO ANILLO EN LA CIUDAD
DE SANTA CRUZ, PARA EL DESARROLLO DE UNA
ESTRATEGIA APLICABLE A NUEVAS CIUDADES EN
LA CHIQUITANIA BOLIVIA

B Cuasace S. T., Saravia P. P.

inif uagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

] estudio fue realizado en la ciudad de

Santa Cruz con el objetivo de evaluar

las condiciones de la arborizaciéon pu-
blica del tercer al cuarto anillo y con ello de-
sarrollar una estrategia de arborizacién que
sea aplicable a nuevas ciudades emergentes
de la Chiquitania generando asi informacion
para mejorar la planificacion de las proximas y
nuevas arborizaciones en ciudades. Se evalu6
la arborizacién publica, misma que fue clasi-
ficada en 7 cuadrantes en funcién a las Uni-
dades Vecinales (UVs). Se registré un total de
30.906 individuos, correspondientes a 104 es-
pecies, agrupados en 94 géneros y 39 familias
entre arboles y arbustos (nativos, introducidos
y palmeras de diferentes tipos y tamafios). Las
especies mas abundantes son el bibosi con un
60%, palmeras de diferentes especies hacen el
24,2% y el tajibo morado hace el 15,5%; esto
de acuerdo a los calculos obtenidos en cada
cuadrante. Se ha constatado que el estado fi-
tosanitario, en la mayorfa de los arboles, es
bueno, ya que solo un 2,6% esta con pudri-
cién, un 0,7% esta seco, ataque de hormigas
el 48,8%, el 1,2% tienen petillas y 0,08% es
atacado por las termitas. En el tema de epi-

fitas solo un 0,23% es atacado por el suelda
consuelda, el 1,7% es atacado por angelitos y
un 0,38% tienen ataque de escoba de brujas,
lo que significa que la sanidad esta en acepta-
bles condiciones. La interferencia con cables
eléctricos y la mala e incorrecta ubicacion de
ejemplares de gran tamafio en espacios redu-
cidos, son los conflictos mas comunes entre la
arborizacion urbana y la infraestructura de la
ciudad. Las especies que causan mayor proble-
ma y que levantan aceras son: Melia azederach
(paraiso), Delonix regia (pajarilla grande), Termi-
nalia catapa (siete copas o chapeo) y Ficus eldsti-
ca (gomero). La estrategia planteada, permitira
que nuevas ciudades emergentes Chiquitanas
tomen en cuenta los fundamentos investiga-
dos/descritos, para realizar una arbortizacién
en sus calles, areas verdes, parques y jardines.
Se incluyen aspectos del marco legal que tra-
tan sobre toda la reglamentacién que deben
tomar en cuenta al momento de planificar una
arborizacion

Palabras clave:

Arborizacion, ciudades, estrategia, plagas y en-
fermedades.
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO DE Swietenia
macrophylla King (Mara) EN SISTEMAS
AGROFORESTALES EN LA COMUNIDAD EL SALAO,
MUNICIPIO DE EL TORNO, SANTA CRUZ, BOLIVIA

Cuchallo M. N., Quevedo H. L., Magarinos S. E.
inifuagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

a presente investigacion fue realizada en

la comunidad El Salao, ubicada a 52 km

al suroeste de la ciudad de Santa Cruz
(antigua carretera Cochabamba-Santa Cruz).
El objetivo fue comparar el crecimiento en al-
tura y diametro de Swietenia macrophylla King
(Mara) en las posiciones topograficas base y
cima en 5 fincas de la comunidad el Salao. I.a
seleccion de las fincas se basé en las que te-
nfan mayor numero de individuos de mara, se
midi6 el DAP y la altura en las dos posiciones
topograficas. Entre los resultados obtenidos,
podemos decir que no hay diferencia signifi-
cativa en las posiciones topograficas en la me-
dicién del DAP mediante la prueba estadistica
de “t” student a un nivel de significancia de
0.05 en las 5 fincas. Realizando la comparacion
por finca se obtuvo que en la finca 2, hubo
un mejor desarrollo de las plantas teniendo
un mejor DAP, en la posicién base. En los
resultados de la medicion en altura mediante
la prueba estadistica Wilcoxon (Mann-Whit-
ney), hubo diferencia significativa, siendo que
las plantas tienen un mejor crecimiento en la
posicion base, también se realizé la compa-
racion finca por finca y se concluyé que en

las fincas 1, 3 y 5 las plantas se desarrollaron
mejor. Los resultados obtenidos en los analisis
de suelo demostraron que no hubo diferencias
entre cima y base, las dos posiciones tienen el
mismo porcentaje de materia organica y ele-
mentos quimicos, también en la textura de los
suelos siendo arcillosos y franco arcillosos en
ambas, se concluyé que son suelos bastante
pobres debido al sobre laboreo por parte de
los comunarios. Se pudo observar que los co-
munarios descuidaban sus plantas ya que no
realizaban una limpieza adecuada, tampoco
una buena poda de formacion, solo lo realizan
cuando es tiempo de limpiar el café, manda-
rinas y cultivos transitorios, ya que son Siste-
mas Agroforestales. Hubo una alta mortandad
de plantas de mara debido a la plaga Hyps/-
Pyla grandella, el barrenador de los brotes, se
encontraron individuos enfermos y muertos.
Se observo que los comunarios se encuentran
satisfechos ya que tienen un beneficio econo-
mico a corto y largo plazo con café y especies
maderables a largo plazo.

Palabras clave:

Agroforesteria, altura, crecimiento, diametro,
mara.
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] presente estudio de investigacion resu-
E me el comportamiento de 12 clones de

especies forestales del género eucalipto
a una edad de 26 meses en las propiedades El
Recreo, Las Lajitas y San Crispin en el munici-
pio de El Carmen Rivero Torrez en el departa-
mento de Santa Cruz, Bolivia. Las plantaciones
de clones son una respuesta para la deforesta-
cién en areas marginales de transiciéon y bos-
que chaparral de abayoy; la ventaja es buscar
una procedencia que tenga una mejor adapta-
bilidad, que resista las plagas, un incremento
y crecimiento Optimo en ésta zona muy parti-
cular. ILa variabilidad de suelos, precipitacion y
temperatura en dicha region, no permite esta-
blecer un paquete tecnolégico unico para toda
la regién, por lo tanto es importante generar
informacion basica que permita dirigir mejor
el establecimiento de plantaciones forestales y
agroforestales. El objetivo fue evaluar el de-
sarrollo de forma cualitativa y cuantitativa las
plantaciones de clones del eucalipto en las tres
propiedades. Las plantaciones se realizaron
con un disefio de bloques completos al azar,
con cuatro repeticiones en las propiedades de
El Recreo y Las Lajitas y con tres repeticio-
nes en la propiedad de San Crispin, haciendo
un total de 11 unidades experimentales y 12
tratamientos en cada unidad experimental, te-
niendo una superficie de 2 ha cada Unidad Ex-
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EVALUACION DE PLANTACIONES DE EUCALIPTO
(Eucalyptus sp) EN LAS PROPIEDADES DE EL
RECREO, LAS LAJITAS Y SAN CRISPIN EN EL
MUNICIPIO DE CARMEN RIVERO TORREZ, SANTA
CRUZ, BOLIVIA

Francisco N.V. Ponce C.E.
inifuagrm@gmail.com
Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

perimental. El proyecto de plantaciones tiene
un distanciamiento de 2,5 m entre hileras y 4
m entre surcos, teniendo 180 individuos/clon.
LLa superficie total evaluada de las tres areas
segun el SIG utilizando imagenes satelitales y
datos de campo fue de 22 ha. La plantacion
cuenta con 26 meses de vida, sobresaliendo
en relacion a la sobrevivencia de los mejores
clones en las propiedades de San Crispin y El
Recreo el clon 1277 con una sobrevivencia de
89,63% y 82,30% respectivamente, en cambio
en la propiedad de Las Lajitas sobresale el clon
GG-100 con una sobrevivencia de 75,69%. El
clon 433 tiene el valor mas bajo de sobrevi-
vencia en las tres propiedades. En relacion a la
altura total promedio el mejor comportamien-
to en San Crispin presenta el clon 1277 con
10,68 m, en Las Lajitas presenté mayor altura
media el clon VM-01 con 11,56 m. en cambio
en El Recreo el clon C-219 presenté una me-
dia de 10,99 m. En relacion al diametro medio
en San Crispin el clon C-219 present6 una
media de 9,55cm, en tanto que en Las Lajitas
el clon VM-01 lleg6 a 10,64 cm, finalmente en
El Recreo el clon C-219 presenté una media
de 9,63 cm. La mejor adaptabilidad en San
Crispin, la muestra el clon 1277, sobreviven-
cia de 89,63%, altura total media de 10,68 m
y un diametro medio de 9,18 cm; Las Lajitas
clon VM-01, altura total media de 11,56 m, un
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diametro medio de 10,64 y una sobrevivencia
de 71,11%; EI Recteo el clon 1277 con una
sobrevivencia de 82,30%, una altura total me-
dia de 10,65 m que es el segundo valor mas
alto entre los clones y un diametro medio de
9,07 cm, el clon que tiene el valor mas alto de
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la media en altura total y diametro es el clon
C-219 con una media de 10,99 m,y 9,63 cm

respectivamente.

Palabras clave:

Clones, eucalipto, plantaciones, sobrevivencia.

PREDICCION DEL CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DE Pinus
radiata D.Don EN BOLIVIA

Guzman T. Gustavo; Pukkala Timo; Palahi Marc; de-Miguel Sergio
Escuela de Ciencias Forestales, UMSS

| Pinus radiata D. Don es la conifera mas

ampliamente plantada en los valles In-

terandinos de Bolivia. Sin embargo, el
pais carece de conocimientos sobre la dinami-
ca y la prediccion de crecimiento y rendimien-
to de la especie, por ello la aplicacion directa
de las ecuaciones desarrolladas en otros luga-
res a las condiciones particulares bolivianas
conduce a cometer errores. El objetivo de este
estudio fue el de desarrollar modelos de indi-
ce de sitio, modelos de incremento de diame-
tro de cada arbol, modelos de altura de arbol
individuales y modelos de auto raleo para
plantaciones de P. radiata en comunidades de
Cochabamba. ILa altura dominante fue mode-
lada usando el enfoque de diferencia algebrai-
ca. Bl incremento de diametro fue modelado
en funcion del tamafno del arbol, el indice del
sitio y la competencia. La altura de los arboles
individuales fue modelada como una funcién
del diametro del arbol, tanto la altura domi-

nante como el diametro dominante. El auto
raleo fue disefiado como una funcién del dia-
metro medio cuadratico del arbol. Mediante el
uso de los modelos, puede calcularse el incre-
mento medio anual en volumen, considerando
que una rotacién optima es inferior a 10 m3/
ha en sitios pobres y 25 m3/ha en los mejores
sitios. Periodos de rotaciéon que maximizan la
produccion de madera son de 25-30 anos para
sitios muy buenos y 35— 40 afios para sitios
pobres. Los modelos fueron ajustados en un
simulador de crecimiento y rendimiento, per-
mitiendo la simulacién de desarrollo del rodal
haciendo posible predecir futuros rendimien-
tos y comparar los planes de gestion alterna-
tivos.

Palabras clave:

Plantaciones de pino, modelos de indice de
sitio, modelos de arbol individual, modelo de
auto raleo, simulacion, gestion de los bosques.
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os bosques secundarios en las comu-

nidades campesinas son considerados,

como ecosistemas que producen bienes
y servicios y son importantes para las comu-
nidades de la region amazonica. Los bosques
de la amazonia boliviana se caracterizan por
presentar una gran diversidad de especies de
interés econoémico. Consecuentemente, estos
bosques estan sujetos a diferentes tipos de
disturbios provocados por acciones naturales
y antropogénicas que pueden ser muy locales
y de mayor impacto. Los Objetivos fueron: 1)
Identificar la regeneracion natural de las espe-
cies forestales de valor comercial en bosques
secundarios de 3, 5, 10, y 20 anos, ii) Eva-
luar las especies forestales de valor comercial
como: maderables alternativas, comerciales y
no maderables en los diferentes ecosistemas de
bosques secundarios segin edades, 1ii) Cuan-
tificar la regeneracion natural de las especies
forestales de valor comercial por categorias
en bosques secundarios de diferentes edades,
iv) Identificar las sucesiones de especies de
interés comercial en los bosques secundarios
de 3, 5, 10, 20 afios de edad. LLa ubicacion de
las parcelas de bosques secundarios fue en las
comunidades: 12 de Octubre, Campo Central,
26 de Octubre, y Antofagasta en el municipio
de Riberalta, provincia Vaca Diez, del depar-

tamento del Beni previo consenso de las co-
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REGENERACION NATURAL DE ESPECIES
FORESTALES DE VALOR COMERCIAL EN BOSQUES
SECUNDARIOS DE DIFERENTES EDADES EN
COMUNIDADES CAMPESINAS, MUNICIPIO DE
RIBERALTA, BENI

Gomez Mendoza Gutemberg. Correo
0.300866@hotmail.com
Universidad Autonoma del Beni José Ballivian. Carrera de Ingenieria Forestal

munidades campesinas. Las parcelas fueron de
100 x 100 m, (1ha), sub divididas en 16 sub
parcelas de 625m2, considerando como trata-
miento las edades de los bosques secundarios
donde se desarrolld agricultura rotatoria de
edades de 3, 5, 10 y 20 afios. LLa muestra se
tomé de cada comunidad en barbecho de 3,
5, 10, 20 afios, con 16 muestras. En el anali-
sis estadistico se utiliz6 el analisis de varian-
za univariante, y la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis. En los bosques secundarios de
3, 5, 10, 20 afios de edad se encontré abun-
dancia de las 29 especies de interés economi-
co agrupandolas en tres grupos: maderables
comerciales, maderables alternativas y no ma-
derables demostrando que son similares en las
condiciones de bosques secundarios y en eda-
des. Los patrones y sucesion de las especies
de interés comercial muestran que tienen un
comportamiento diferente los grupos de espe-
cies comerciales, alternativas y las no madera-
bles y se desconocen los factores que inciden
y su temperamento en cada tipo de barbecho
pudiendo estas ser pioneras, esciofitas tempra-
nas o tardias. La abundancia de especies que se
encuentran en los bosques secundarios como:
comerciales, alternativas y No maderables
hace posible realizar un manejo por presen-
tar una media de individuos altos por hectarea
con diametros de aproximadamente 10 cm y
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estos conforme pasan la edad se incrementan
dando la opcién para realizar el manejo de
estos bosques secundarios. Se conoce infor-
macion preliminar del comportamiento de las
especies: comerciales, alternativas y no made-
rables dando opcién para la implementacion
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de manejo de sistemas agro-selvicultural y
agroforesterfa.

Palabras clave:

Regeneracion natural, valor comercial, bosque
secundatio.

PLAGA DEL EUCALYPTUS EN EL VALLE CENTRAL DE TARIJDA
Clycaspis brimblecombei

Hiza, V.H.
Laboratorio de Biologia
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales - UAJMS
Tarija - Bolivia

1 proyecto de investigacion se realizé en

el valle central de Tarija, dada la ausen-

cia de informacién sobre la plaga del
eucalipto y sus efectos en el arbolado, se eva-
lué fisica y espacialmente el estado sanitario
actual, definiéndose los objetivos siguientes:
(1) Realizar la deteccion e identificacion de la
plaga del eucalipto (2) Evaluar fisica y espa-
cialmente el dafio causado por la plaga (3) De-
terminar las especies mas susceptibles al dafio
causado por el insecto. La evaluacion se rea-
liz6 en la parte baja de la provincia Méndez,
provincia Cercado, parte baja de la provincia
Avilés y parte alta de la provincia Arce, donde
se evidenciaron las plantaciones de eucalip-
tos, ya sea en la zona urbana como también
en la zona rural en las plantaciones realizadas
por el PERTT. El sistema de muestreo usado
fue el método de lineas en zonas planas y en
transectas en zonas con pendiente, dos en la

parte superior, una en la parte media y dos en
la parte inferior. Posteriormente las muestras
recolectadas fueron traidas al laboratorio de
biologia donde se identific6 al insecto como
Glycaspis brimblecombei (Homoptera), es un in-
secto de metamorfosis gradual, originario de
Australia, son insectos fitéfagos, pequefos, de
longitud comprendida entre 1 y 5 mm. En su
alimentacion tienen preferencia por las hojas
nuevas y brotes tiernos succionando la savia.
De acuerdo al muestreo realizado en las zonas
de estudio se pudo comprobar que las espe-
cies mas susceptibles son el Eucahptus camal-
dulensis y el Eucaljptus tereticornis, mientras que
los Eucalyptus globulus, cinéreay viminalis son mas
resistentes o tolerables.

Palabras clave:

Plagas, enfermedades, evaluacion fisica, inci-
dencia de dafio, dafio en arbolado urbano.
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os viveros forestales juegan un pa-

pel importante en todo programa o

proyecto de forestacion y/o refores-

tacion, pues en ellos se producen las
plantas propias para cada lugar o ecosistema
que se usaran posteriormente en las planta-
ciones definitivas con los diferentes fines y
propositos. Se hace necesaria la creacion de
viveros para la produccion de plantas con el
fin de contrarrestar la pérdida de la cobertura
vegetal por problemas de deforestacion, in-
cendios forestales y sus consecuencias, como
pérdida de suelo fértil, erosion, desastres natu-
rales y escasez de agua entre otras. Para lograr
el cometido de producir plantas, es necesario
utilizar semillas de alta calidad con altos por-
centajes de germinacion y pureza a la vez que
éstas, estén libres de plagas y enfermedades,
produciéndose de ese modo plantas de cali-
dad. En el presente trabajo se sistematizaron
los instrumentos legales vigentes para la certi-
ficacion de semillas de especies forestales y se
valoré el conocimiento e implementacion de
¢éstas normas por parte de las unidades pro-
ductivas o viveros forestales. En el afan de
preservar el material genético con el que se
cuenta, el estado va generando una serie de
normas y reglamentos articulados a un marco
institucional con la creaciéon de instituciones
como el MACA, IBTA, SIBTA, CDEF, Consejo
Nacional de Semillas, etc. que posteriormen-
te van evolucionando en otras instancias mas
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USO DE SEMILLAS FORESTALES EN LOS VIVEROS
DE LA CIUDAD DE TARIJA

Hiza Juan & Valdez Henry
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, UAJMS.

Tarija — Bolivia

dinamicas y adecuadas a cada coyuntura. En
esta misma direccion se cred el Programa Na-
cional de Semillas, y posteriormente se apro-
baron normas especificas para la certificacion
de semillas de diferentes cultivos como tam-
bién de semillas de especies forestales, estando
toda esta actividad actualmente bajo la tutela
del INIAF institucién que tiene las compe-
tencias para el manejo del sistema nacional de
certificacion de semillas en el pafs, garantizan-
do de esta manera que los productores agro-
pecuarios y forestales dispongan de semilla y
material vegetal de propagacion con identidad
varietal de alta productividad, calidad genética,
fisiologica, fisica y fitosanitaria. Existen not-
mas vigentes para la certificacion de semillas
y plantas forestales en vivero; estas normas
para certificacion de semillas y plantas en vi-
vero datan del ano 2001 y a la fecha no se han
realizado enmiendas ni actualizaciones; estas
normas son genéricas y no especificas como
es el caso de las normas elaboradas para las
especies agricolas. En la practica ningun vive-
ro, sea publico o privado, de Tarija trabaja bajo
las normas actuales de certificacion de plantas.
Los viveros en Tarija se proveen de semillas de
diversas fuentes y sobre todo como producto
de la identificacion y seleccion de arboles se-
milleros que realizan por cuenta propia.

Palabras clave:

Semilla, certificacién, germinacion, normati-
va, viveros
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ESTIMACION DE UNA DENSIDAD POST RALEO
MEDIANTE LA PRACTICA DE RALEO SELECTIVO
EN CLONES DE EUCALIPTOS (Eucalyptus spp) EN
EL MUNICIPIO DE CARMEN RIVERO TORREZ, DEL
DPTO. DE SANTA CRUZ, BOLIVIA

| Huanca S. J.E., Ponce C.E., Montero A.

inifuagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

] presente trabajo se realiz6 en el Predio
E El Recreo del municipio Carmen Rive-

ro Torrez del departamento de Santa
Cruz de la Sierra, el objetivo fue determinar
el incremento promedio de las variables da-
sométricas de los clones de eucalipto después
del raleo, determinar los clones dominan-
tes después y antes del raleo y determinar la
densidad del bloque A testigo (sin raleo) y del
bloque B con raleo al 50 % después de la plan-
tacion 2011. La metodologia implementada
en la marcacioén de los arboles seleccionados
con las caracteristicas de arbol dominante para
posterior raleo es de un sistema de cuadros
que consiste en 16 arboles dentro del cuadran-
te donde se marcan los 8 mejores arboles ya
que el raleo es al 50% y la metodologia para el
raleo se efectu6é mediante un sistema selectivo
cortando los arboles no marcados, asi se eva-
lué el efecto del raleo sobre las variables Dap,
altura total y la determinacién de la densidad
post raleo. LLos resultados obtenidos en el blo-
que A pre raleo en relacién al diametro pro-
medio dominante muestran a los clones 224,
I-144 y S-752 con 8,78 cm. En relacion a la
altura total dominante tenemos al clon 1-144
con 9,36 m, seguido del clon 751 con 9 m y
al clon S-752 con 8,95 m. El bloque A post

raleo presenta el clon I-144 con 11,04 cm, se-
guido del clon 224 con 11,02 cm, estos son los
clones de diametro promedio dominante; en
cuanto a la altura total tenemos al clon 1277
con una altura de 14 m, seguido del clon 224
y 1-144 con una altura de 13 m. En el bloque
B pre raleo tenemos en relacion al diametro
promedio dominante el clon S-752 con 8,70
cm, seguidamente tenemos el clon H-77 con
un diametro de 8,47 cm, en relacion a la altura
total promedio dominante el clon 1-144 pre-
senta 10 m, seguido del clon C-042 con 9,74
m, y el clon 791 con 9,69 m, sin embargo en
el bloque B post raleo tenemos al clon S-752
con 11,28 c¢m, al clon 1-144 con un 11,23 cm,
al clon H-77 con 11,07 c¢m, al clon 224 con
11 ecm y al clon 751 con 10,88 cm, siendo los
clones de diametro promedio dominante, por
otro lado los clones dominantes en altura to-
tal son: el clon 1277 con 14 m, seguido del
clon 224 e 1-144 con 13 m y el clon 433 con
12,5 m. En relacién al incremento promedio
dominante en diametro del Bloque A tene-
mos el clon C-219 con 2,78 cm y el clon 1-144
con 2,26 cm. En el incremento de altura total
promedio tenemos el clon 433 con 5,7 m y el
clon 1277 con 5,09 m. En el bloque B se tie-
ne con el incremento promedio dominante en
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diametro al clon I-144 con 2,99 cm y al clon
TC-50G con 2,97 cm. El incremento de altura
muestra al clon 1277 con 4,80 m y al clon GG-
100 con 4,70 m. También se tiene la densidad
post raleo en el bloque A con 773 arboles/ha,
esto equivale a un 71 % de sobrevivencia y en
el bloque B 543 arboles/ha equivalentes al 50
% de sobrevivencia post raleo. Los resultados
obtenidos en la plantacion de 2 afios de edad
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muestran a los clones 1-144, 224 y 751 como
las procedencias que tuvieron un comporta-
miento favorable después de un primer raleo
de 50% después de los 6 meses. Se tuvo un vo-
lumen de lefia del raleo de 16,72 m3/ha, por
lo cual se tiene una densidad de 543 arboles/
ha en remanente.

Palabras clave:

Clon, densidad, eucalipto, plantaciones, raleo.

CAUSA DEL SECAMIENTO DEL CIPRES EN LOS VALLES DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

Rivadeneira M.C.F
inifuagrm@gmail.com
Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

a familia del ciprés abarca muchas es-

pecies, las mas difundidas en los valles

del departamento de Santa Cruz son
Cupressus macrocarpa 'y C. pyramidalis. En el afio
2005, se presentd una enfermedad con carac-
terfsticas epifiticas, con sintomas de amarilla-
miento, secamiento de hojas, ramitas y ramas,
ocasionando la muerte de la planta, ese afo
se realizé el diagnéstico y monitoreo de la
enfermedad; determinandose su distribucion
en Bolivia. El objetivo de la presente inves-
tigacion, fue estudiar los factores de presion
del secamiento del ciprés como enfermedad
re-emergente, en los valles crucenos. L.a meto-
dologia de estudio consistié en la inspeccion
de campo para recabar informacién sobre las
caracterfsticas del lugar de estudio, tamafio y
edad de la planta, estado sanitario, descrip-
cién de sintomas, presencia de plagas, y otros
aspectos. Se recolectaron muestras represen-
tativas para los trabajos de laboratorio. Los
resultados de los estudios dan cuenta que el
causante del secamiento del ciprés en la zona

de los valles crucefios, es el afido Cinara cupres-
5i Buckton, descrito por ONeil (1998) que de
manera re-emergente estia presente en todas
las zonas de muestreo, dadas las caracteristi-
cas y parametros epidemioldgicos. La Global
Invasive Species Data Base (2000), indica que
ésta plaga esta catalogada entre las 100 espe-
cies mas invasoras en el planeta. El insecto, se
caracteriza por presentar colonias en las zonas
donde se alimenta, conduciendo a la necrosis
en el liber, por cuyo efecto se secan las hojas,
ramitas, ramas y plantas enteras, debido a un
efecto fitotoxico que produce la saliva de Cina-
ra cupressi, (Eskiviski et al. 2003). Por las carac-
terfsticas epidemiologicas, preocupa el efecto
que podria ocasionar ésta plaga invasora en las
coniferas nativas como las especies de Podo-
carpus que en nuestro pais estan amenazadas.

Palabras clave:

Ciprés, Cinara cupressi, Podocarpus, valles me-
sotérmicos.
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1 Estado a través del D.S. N°443, pro-

mueve la realizacion de plantaciones

forestales con fines de proteccion y
restauracion de ecosistemas; no obstante, la
escasa informacién sobre la localizacion de
areas para el establecimiento de éstas, ha sido
determinante para que el objetivo de esta in-
vestigaciéon sea proporcionar informacion
sobre la aptitud de los suelos para el estable-
cimiento de Pinus radiata D. Don a partir del
analisis de crecimiento y relacion con la altitud
en la zona de cuenca del Proyecto Multiple
“San Jacinto” del departamento de Tarija. El
disefio metodoldgico considera, la instalacion
de Parcelas Temporales de Muestreo (400m2),
ubicadas aleatoriamente y proporcionales al
tamafio de los rodales establecidos, evalua-
cion de caracteristicas dasométricas, caracteri-
zacion morfométrica de la cuenca y aplicacion
de Sistemas de Informacion Geografica. Los
resultados muestran que la densidad poblacio-
nal de P. radiata varia ampliamente en funcion
al espaciamiento utilizado (de 1x2m a 4x4m),
registrandose para el caso un promedio de
1,705 arboles por hectarea; la distribucion dia-
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ANALISIS DE CRECIMIENTO EN PLANTACIONES
DE Pinus radiata D. Don Y SU RELACION CON LA
ALTITUD EN LA ZONA DE CUENCA DEL PROYECTO
MULTIPLE “SAN JACINTO” DEL DEPARTAMENTO

DE TARIJA

Yner Juarez Félix

juarezfy@gmail.com

métrica de los individuos se aproxima a la nor-
mal, siendo por tanto mas frecuentes en las
clases intermedias, con un promedio de 6,51
cm medido a una altura de 0,3m sobre el ni-
vel del suelo () y una altura total () promedio
de 3,53m, existiendo una correlaciéon positiva
entre estas variables; el crecimiento maximo
para es de 1,76 cm/afio a una altitud de 2.060
m.s.n.m., Variable que es considerada en el
Analisis de Superposicion Ponderada, junto a
otras variables como la pendiente, precipita-
cion, geomorfologia y tipo de suelo, para loca-
lizar aquellas areas con mayor aptitud para el
desarrollo de la especie; por cuanto los valores
mas elevados se registran en zonas con mayor
precipitacion, cuya estructura geomorfologica
corresponde a llanura de pie de monte, con
suelos muy parecidos al material parental y
pendientes entre suaves a moderadas.

Palabras clave:

Altitud, analisis de superposicion ponderada,
crecimiento, Pinus radiata D. Don; plantacio-
nes forestales.
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EVALUACION DE PARCELAS PERMANENTES EN
BOSQUE NATURAL Y CORTINA ROMPEVIENTOS,
EN EL BOSQUE SECO DE LA PROPIEDAD YABARE,
SANTA CRUZ BOLIVIA

Leandro U. J.C, Saravia P. P.
inifuagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

] presente estudio fue realizado en un
E bosque seco chaquefio-chiquitano en

el predio Yabaré de la UAGRM, de la
provincia Chiquitos del departamento de San-
ta Cruz, la cual esta ubicada a 24 km al norte
de la comunidad de Tres Cruces. El levanta-
miento de los datos de campo fue realizado a
través de la segunda remedicion de 5 parcelas
de medicion permanente (PMP’), tres parce-
las en bosque natural de 50x60 m y dos en
cortina rompeviento de 10 x 70 m, con el ob-
jetivo de observar la caracterizacion arborea
de un bosque seco. Se realizo6 la evaluacion de
la vegetacion arborea, para determinar el in-
cremento y crecimiento en las variables daso-
métricas en un periodo de 5 afios y conocer la
tasa de mortalidad y reclutamiento para las di-
ferentes especies, asi como los cambios en las
variables ecolégicas y los indices de valor de
importancia. Las especies encontradas fueron
20 y las mas representativas son las siguientes:
cuta (Pterogyne nitens), cacha (Aspidospernma. que-
bracho — blanco), curupat (Anadenanthera colubri-
na), mapajo (Ceiba samanma), mistol (Ziziphus
mistol). De acuerdo a los resultados obtenidos
en el incremento promedio (IPA) en el bosque
seco natural y cortina rompeviento entre la pri-
mera remedicion que fue de 20,68 cm/afio y la
segunda de 21,38cm/afio se observa una dife-

rencia de (IPA) de 0,7 cm/afio. En un lapso de
4,75 afios. En cuanto al promedio en relacion
al DAP, 1a especie con mayor incremento den-
tro del bosque natural fue la cacha con 0,86
cm/afo, seguida del mistol con 0,58 cm/afio.
En cuanto a la cortina rompeviento la especie
con mayor incremento fue el curupau con un
promedio de 0,73 cm/afo, seguido de la cuta
con 0,69 cm/afio. Los incrementos promedio
mayores en relacion a la clase diamétrica para
la cuta en bosque natural en la clase 20-25 fue-
ron de 0,15cm/afio y en cortina rompeviento
en la clase 30-35 de 0,22cm/afno. Curupau en
bosque natural 10-15, 20-25 con 0,18cm/afio
y en cortina rompeviento en la clase 15-20 con
0,23cm/afno. En relacion al reclutamiento re-
gistrado en bosque natural fue de 0,68% con
una mortalidad de 0,42%, en cortina rompe-
viento tuvo un reclutamiento de 0,57% y una
mortalidad de 0,38%. En cuanto al porcenta-
je por especie de reclutamiento y mortalidad
en bosque natural la cuta con 1,5% (25 indi-
viduos) y una mortalidad de 0,4% (16 indivi-
duos). Jichituriqui con 5,7% (6 individuos) y
una mortalidad 0,9% (2 individuos).En cuan-
to a las variables Dawkins y en referencia a la
clase de iluminacién en el bosque natural fue
la cuta con 81,02% con 367 individuos, y en
cortina rompeviento con 92,68% con 28 indi-
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viduos. Se recomienda hacer mas seguimiento
a las parcelas y ver en futuros estudios la dina-
mica poblacional del bosque.
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Cortinas rompeviento, reclutamiento, bosque
seco natural, incremento, remedicion, parcelas
de medicién permanente

INSTALACION DE UN VIVERO FORESTAL Y RECUPERACION
DE PLANTINES EN EL MUNICIPIO DE COTOCA, SANTA CRUZ
BOLIVIA

Rubén Roger Serrano C.R.R., Brosovich B.
inifuagrm@gmail.com
Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

n este trabajo se realizé el estableci-

miento de un vivero forestal para la

produccion de plantines de uso multi-
ple en el vivero municipal, de igual manera se
hizo el manejo integral de plantines forestales
tanto ornamentales y frutales que son produ-
cidos en los viveros de la zona del municipio
de Cotoca, del departamento de Santa Cruz,
considerados como viveros oficiales para pro-
duccién y distribucion de plantines. Se deter-
mino6 la ubicacién y establecimiento de los
viveros tomando los parametros estandar para
la produccion de especies y los diferentes ti-
pos de insumos y mantenimiento proporcio-
nal de acuerdo al tamafio del vivero utilizado
y sus instalaciones. Finalmente, se instalaron
las areas de germinacion, compostera, infraes-
tructura del vivero, almacigos, platabandas,
areas de lignificacion, techo de micro som-
bra 50%, instalaciéon de riego, capacitacion al
personal del municipio y universidades, entre

otros. Los datos expuestos en el presente tra-
bajo corresponden al establecimiento de un
vivero conjuntamente con el personal del mu-
nicipio, personas del lugar y estudiantes, con
el fin de producir plantas de mejor calidad y
material vegetal, que influyan en el éxito de los
programas de forestacion y reforestacion en
la zona. LLos principales problemas detectados
e identificados fueron; el poco material para
el establecimiento del vivero, contar con per-
sonal calificado para el manejo de un vivero,
la baja calidad en produccién de plantas, falta
de infraestructura e innovacion de los equipos
utilizados en su produccion. Finalmente, es
un desafio grande en el municipio uniformi-
zar criterios tanto de produccion de plantines
como de tratamientos y cuidados posteriores
para mantener una alta calidad productiva.

Palabras clave:

Forestal, frutal, municipio, ornamental, plan-
tines, vivero.
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1 presente estudio se realizé en un bos-
Eque remanente del predio de Yabaré,

perteneciente a la Universidad Auto-
noma Gabriel René Moreno que se encuen-
tra ubicada en la localidad de Tres Cruces
provincia Chiquitos a 2,5 hrs de la ciudad de
Santa Cruz de la Sierra. La propiedad cuenta
con 18690 ha, presenta un sotobosque denso,
algunas quebradas que en época de lluvias se
encuentran con agua, su relieve es plano y tie-
ne una altitud de 479 msnm. La finalidad de
este estudio fue construir una tabla volumétri-
ca para la especie maderable cuta (Phyllostylon
rhamnoides), utilizando el Relascopio Criterion
RD 1000. Se utilizaron seis modelos matema-
ticos ampliamente utilizados en la construc-
cion de tablas de volumen de doble entrada,
también criterios estadisticos como R?, error
de estimacién, distribucién de los residuos.
Se eligi6 como mejor modelo de ajuste para
la tabla de doble entrada el de SCHUMA-
CHER-HALL In V=b0+b1 log d+b2 log h
cuyos estadisticos R*= 0.987 y Syx= 0.1079
indican la buena correlacion de los datos con
el modelo. Basados en el resultado y analisis
de los 69 arboles muestra del bosque, que
cubre un rango de diametros entre 10 a 70
cm y alturas comerciales entre 3 a 10 m. La
pendiente de la regresion lineal tiende a cero
(horizontal), esto analizando las funciones
hipsométricas para las alturas comerciales en
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ELABORACION DE UNA TABLA DE VOLUMEN PARA
LA CUTA (Phyliostylon rhamnoides) CON EL USO
DEL RELASCOPIO CRITERION RD 1000 EN YABARE,
SANTA CRUZ - BOLIVIA

Miranda M. G, Saravia P. P.
inif uagrm@gmail.com
Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

tuncion del DAP, lo que significa que las altu-
ras comerciales en el rango de diametros (14.5
—68.9) tienen una media de 6.18m, un modelo
volumétrico una sola variable, pendiente (D),
puede generar una tabla de simple entrada. El
R"2 es mas preciso en el modelo de SCHU-
MACHER-HALL que en el potencial. Las
formas geométricas de los fustes de cuta son
irregulares, presentan canales y deformidad
a partir de 30 cm de diametro, no presentan
conicidad pronunciada. (ff 7.3=0,88 £ 0.023).
Finalmente se concluye que del analisis de los
69 arboles muestra del bosque de la propiedad
de Yabaré cubre el rango de diametros y altu-
ras antes mencionado. Se utilizaron criterios
estadisticos como el R*- ajustado (coeficiente
de determinaciéon), Syx (error de estimacion),
y la distribucién de los residuos de volume-
nes vs DAPs para escoger el mejor modelo
matematico empleado en la construcciéon de
la tabla volumétrica con corteza para la cuta.

Palabras clave:

Cuta, modelo matematico, relascopio, tabla de
volumen.
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1 ex CDF en 1989, la ex SIF en 1998 y

en 2016 la Autoridad de Fiscalizacion

de Control Social de Bosque y Tierra
(ABT), concede y ratifica a la Universidad
Autoénoma Gabriel Rene Moreno, tres areas
forestales bajo la categoria de Bosque Expe-
rimental, en calidad de sesion permanente y
usufructo a perpetuidad con fines de investi-
gacion, capacitacion de personal y conserva-
cién del bosque para el desarrollo en ciencias
forestales, siendo una de ellas San Miguel, lo-
calizado en la provincia Velasco del departa-
mento de Santa Cruz, con una superficie de
05,478 ha. Con el objetivo de disponer ante
la Autoridad competente ABT de un Plan de
Manejo con alternativas de manejo integral
(pasar de la investigacion pura a la investiga-
cién—produccién) para el Bosque San Miguel,
se elabora un documento de Gestion Fores-
tal, bajo metodologia que permita el uso y
aprovechamiento planificado de sus recursos
naturales, de acuerdo a la condicién silvicola,
climatica y capacidad productiva, en favor de
toda la comunidad universitaria actual y futu-
ra, que al mismo tiempo sirva de guia para las
actividades agricolas, pecuarias y forestales.

Este plan tiene una fuerte base de informa-
cién de investigaciones, bibliografias y traba-
jo de campo realizados por la universidad y
busca migrar hacia el manejo integral como lo

AREA 3: MANEJO FORESTAL, PLANTACIONES Y AGROFORESTERIA

PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE BOSQUE
EXPERIMENTAL SAN MIGUEL

Nogales, E. S. J.2, Brosovich, G. M. M.2
nogales.ss@gmail.com; mbrosovich@gmail.com
*Profesional Responsable PMI-BESM - UAGRM, Santa Cruz, Bolivia.
2Docente Investigador, Facultad de Ciencias Agricolas,
UAGRM, Santa Cruz, Bolivia.

indica la Ley Forestal 1700. El manejo inte-
gral forestal debe entenderse como la admi-
nistracion de los recursos forestales tendiente
a obtener el rendimiento optimo persistente
de algunos bienes y servicios, minimizando el
deterioro de éstos y de sus asociados. Bajo ese
criterio es que el presente documento permite
conocer y entender mejor los suelos del pre-
dio, permitiendo determinar su capacidad de
uso, asf como de su vocacion en condiciones
naturales, combinando adecuadamente practi-
cas de manejo y conservacion que requieren
las distintas clases de tierras para una mayor
y sostenida produccién. Los resultados esta-
ran concentrados en las unidades a establecet,
como ser un 90% de su territorio destinado
al Plan de Manejo Forestal con las areas de
proteccion y conservacion, y estudios acadé-
micos de fauna y manejo de cuencas hidro-
graficas, 2% para agricultura y frutales, un
4% para agropecuaria, un 2% para modelos
agroforestales y finalmente un 2% destinado
a las plantaciones forestales maderables y no
maderables.

Palabras clave:

PMI BESM, manejo integral, capacidad pro-

ductiva
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO DE CAFE (Coffea
arabica) EN SISTEMAS AGROFORESTALES EN LA
COMUNIDAD EL SALAO, MUNICIPIO DE EL TORNO,
SANTA CRUZ, BOLIVIA

Nandauka J. S., Quevedo H. L., Magarifios S. E.
inifuagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

] presente estudio se realizé en la co-

munidad de El Salao, que se encuentra

en el municipio de El Torno, a 52 km
al suroeste de la ciudad de Santa Cruz (anti-
gua Carretera a Cochabamba). El objetivo
fue evaluar el crecimiento de las plantas de
café en un Sistema Agroforestal, en dos zo-
nas topograficas (base — cima), de 2.5 afios de
edad en cuatro fincas seleccionadas al azar.
Asi mismo, se realiz6 la caracterizacion de los
sistemas agroforestales que existen en la co-
munidad. Se encontraron diferentes tipos de
sistemas asociados con especies de sombra
como pacay (Inga feuiller), mara (Swietenia macro-
Dphylla), serebd (Schizolobinm parahyba) y tajibo
(Tabebuia sp), con especies de frutales como,
mandarina y platano. Se seleccionaron cuatro
fincas al azar, en cada una de ellas se midie-
ron la altura total y el diametro de copa de las
plantas de café que pertenecian a la zona topo-
grafica base y cima, asumiendo cada posicion
topografica como un tratamiento. En cada
tratamiento se seleccionaron 200 plantas de
manera sistematica. Para la seleccion, se dejo
un espacio de tres metros de medicion entre
posicion topografica. El disenio del muestreo
tue de bloques al azar. Complementariamente
se hizo un muestreo de suelos de cada uno de
los tratamientos (Base y Cima) para observar

sus caracteristicas fisicas y quimicas. Se reco-
lectaron 140 submuestras de suelo, aproxima-
damente de 5 cm de espesor en forma de v y
una profundidad de 20 cm. El analisis de sue-
los indica que las dos posiciones topograficas
(Base y Cima) presentan muchas caracteristi-
cas fisico-quimicas similares entre sus datos,
suelo franco con seria deficiencia en materia
organica, N, K y una deficiencia leve en P. El
crecimiento en altura total de las plantas de
café en la zona baja y zona alta, tienen una
diferencia significativa P=0,0332, alfa= 0,05,
error estandar E.E de 3,48 cm, con una me-
dia de 107,35 cm en la base y 98,75 cm en la
cima. El crecimiento en diametro de copa de
las plantas, a un nivel de 0,05 a través de una
prueba de “t” obtuvo el p-valor de 0,2753, por
lo que no se encontrd diferencia significativa.
La relacién altura- ancho de copa muestra una
mayor variacion en la cima, con un coeficien-
te de determinacion de 0,60, mientras que en
la base, muestra mejor analogia con un coe-
ficiente de determinacién de 0,73. Dado que
el desarrollo del café ha sido significativamen-
te mayor en la posicion topografica base que
en cima, se recomienda dar prioridad a esta
posicion topografica en el establecimiento de
los sistemas agroforestales. Asimismo, dentro
los tipos de asociaciones indicadas, el disefio
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deberia establecer y definir el arreglo espacio
— temporal, en cuanto a distanciamiento/den-
sidad y épocas de establecimiento de compo-
nentes, para que de ésta forma se responda a
los requerimientos agronémicos / ecolégicos
del cultivo del café. Se tiene claro que para un
mejor Sistema Agroforestal en la comunidad
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es necesario realizar podas de formacion, la-
bores culturales y control de plagas.

Palabras clave:

Agroforesteria, café, crecimiento, suelos, to-
pografia.

ESTADO DEL DESARROLLO DE PLANTACIONES DE TECA
Tectona grandis L.f

Carla Zambrana A.; Edwars Sanzetenea T.; Fimo Aleman D.
(carli.danig7z@gmail.com; e.sanzetenea@gmail.com; fimo_ad@yahoo.es)
Escuela de Ciencias Forestales - UMSS
Cochabamba, Bolivia

on el proposito de ver el estado actual

del desarrollo de la plantacion de teca

con nueve afos de edad y distribucion
en cuadrado real (3x3m), en el fundo univer-
sitario de la Universidad Mayor de San Simén
en el valle de Sacta del trépico de Cochabam-
ba; se analiz6 la misma con criterios y para-
metros dasométricos, coadyuvando al manejo
productivo de la especie. La sobrevivencia en
el tiempo ha sido de 94% inicial y 78% actual;
considerando la densidad de 861 arboles/ha,
el estado de la plantacion es muy bueno. Se-
gun la distribucion de las clases diamétricas
(rangos de 5) y la mayor cantidad de arboles
en la clase de 10 a 20 cm de DAP, la planta-
cién se encuentra en una etapa de desarrollo
de Latizal (juvenil). En la calidad y sanidad de
tres categorias, estas también se encuentran en
buen estado, con resultado 35y 51 % y 98 y
4% en clases 1 y 2, para ambos parametros.
Los crecimientos en altura y DAP nos arrojan
14,1m y 14,6cm, mostrandonos que existe una

relacion entre ambos asi como nos muestran
los Incrementos Medios Anuales con 1,6m/
aflo, que segun criterios de productividad en
DAP cuando el DAP < 1,5cm/afio es bajo,
de 1,6 21,9 cm/afio es medio y > 2,0 cm/afio
es alto; por tanto la plantacion se encuentra
en un crecimiento productivo medio. El anali-
sis para la toma de decision de intervenciones
silviculturales se ha llegado a la conclusién de
que la plantacion debe ser podada, ya que las
copas sobrepasan mas del 50 y 60% de la al-
tura total del arbolado. Para el raleo, se ha ob-
servado que existe una disminucion en el IMA
del DAP de 2,7 a 1,6 cm/afo y estando en un
punto 6ptimo de la relacion altura/DAP, se re-
comienda realizar un raleo con una intensidad
moderada.

Palabras clave:

Plantaciones, sobrevivencia, crecimiento, ma-
nejo
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a sistematizacién fue un consenso con-

junto de la Direcciéon General de Ges-

tion y Desarrollo Forestal (DGGDG),
el Fondo Nacional Forestal (FONABOS-
QUE) y el Programa Bosques Andinos de la
COSUDE, ejecutado por HELVETAS Swiss
Intercooperation y CONDESAN. El objetivo
del estudio fue identificar y generar lecciones
aprendidas y buenas practicas, mediante un
proceso de generacién de conocimiento fun-
damentado en el analisis de una muestra de
experiencias de forestaciéon y reforestacion
desarrolladas por actores publicos y privados
de la regién andina. El método de trabajo se
desarroll6 en tres etapas: En la primera se hizo
el relevamiento de informacién y entrevista
a técnicos de las entidades centrales, para la
identificacion de hitos relevantes, informantes
clave y elaboraciéon de instrumentos para las
entrevistas y visitas de campo; en la segunda
se encard la visita in situ de las experiencias y
las entrevistas a actores seleccionados, y en la
tercera se elabor6 el informe final. Se entre-
vistaron a 81 actores clave (52 técnicos insti-
tucionales y 29 beneficiarios) y la visita de 32
sitios de experiencias de plantacion forestal, el
trabajo de sistematizacion realiz6 el analisis y
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SISTEMATIZACION DE EXPERIENCIAS DE
FORESTACION Y REFORESTACION EN EL AREA
ANDINA DE BOLIVIA DURANTE EL PERIODO 2010 -

2016

Luis Alberto Patino
n Escuela de Ciencias Forestales - UMSS
Cochabamba, Bolivia

la valoracion de las experiencias en funcién de
nueve campos tematicos. Los resultados prin-
cipales de la sistematizacion de experiencias:
La estimacion de una superficie plantada de
16.281 hectareas en la zona andina de Boli-
via en el periodo 2010-2016, de las cuales el
92.9 % consisten en iniciativas de forestacion
y 7.1% en plantaciones de reforestacion. La
identificaciéon de 16 Buenas Practicas de fo-
restacion y reforestacion en la zona andina, las
cuales estan organizadas en Fichas de Bue-
nas Practicas que pueden ser usadas por los
actores participantes del PNFR. 21 lecciones
aprendidas de las experiencias de forestacion y
reforestacion que se recomienda que el PNFR
considere para afrontar los significativos de-
safios de su ejecucion pendiente hasta el ano
2030. La conclusion general del estudio es que
el PNFR requiere ajustar su disefio estratégico
y operativo para asegurar el logro de su objeti-
vo y metas quinquenales y al 2030.

Palabras clave:
Buenas practicas; forestacion y reforestacion;

lecciones aprendidas; sistematizacion de expe-
riencias.
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as plantaciones forestales en Bolivia no

superan las 40.000 ha, cifra estatica en

la ultima década. No obstante, hay bue-
na investigacion sobre el desarrollo de planta-
ciones de especies nativas y exoticas en Santa
Cruz. Los topicos versan sobre reproduccion
en vivero, adaptaciéon de especies, crecimien-
to, respuesta a tratamientos silvicolas, ferti-
lizaciéon y manejo, entre otros. Los trabajos
corresponden mayormente a tesis de grado,
empero no estan disponibles en internet y por
lo tanto nada difundidos. Por ello, resulta muy
valioso concentrar los resultados de dichos
trabajos en una sola publicacion accesible al
publico “on line”. Objetivos: Reunir los datos
mas sobresalientes de los trabajos de investi-
gacion sobre plantaciones forestales en Santa
Cruz, para hacer una compilaciéon de resul-
tados y ponerla a disposicion del pablico. Se
han revisado un total de 44 trabajos de inves-
tigacion. Se extrajeron datos sobre ubicacion,
disefio experimental, clima y resultados. Se
ordend la informacion asignando un capitu-
lo para cada especie o topico en particular. Se
tienen resultados de investigacion de cerca de
10 especies de pino introducidas con buenos
indices de crecimiento. Contradictoriamente
el pino no ha sido plantado comercialmente.
La segunda especie mas estudiada ha sido el
serebo, especie nativa de rapido crecimiento

y de alta produccién, con IMAdap de hasta 4
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SINTESIS DE INVESTIGACION EN PLANTACIONES
FORESTALES EN SANTA CRUZ

Eduardo Sandoval

esandoval@cotas.com.bo
Carrera de Ingenieria Forestal de la UAGRM

cm/afno e IMAalt de hasta 3,3 m/afio. Otra
especie estudiada es el eucalipto, con resulta-
dos de crecimiento también alentadores para
el clon Ewcahptus nrograndis (IMAdap 4 cm/
afio y IMAalt 3,7 m/aflo), resultado de un
proyecto de escala comercial en eucalipto clo-
nal en el municipio del Carmen Rivero Torres
superando en menos de cinco afios las 1000
ha plantadas en terrenos de bajo valor agri-
cola. Otra especie de creciente aumento en
superficie plantada es teca, con desarrollo so-
bresaliente. Especies nativas como mara, ce-
dro, nogal, tajibo, entre otras, han sido poco
estudiadas. La investigacion en plantaciones
forestales data desde 1990. Los datos mues-
tran el buen desarrollo de las especies proba-
das, logrando incrementos iguales o mejores
que en otras regiones. Hay un gran potencial
para el desarrollo de las plantaciones foresta-
les. El Estado esta llamado a generar politicas
publicas que promuevan la inversién en este
rubro. Se tiene una amplia literatura sobre el
desarrollo en plantaciones de varias especies,
tanto exoticas como nativas. Las especies mas
estudiadas son serebo, eucalipto, pino y teca.
Los datos de crecimiento son alentadores para
desarrollar politicas forestales en Bolivia.

Palabras clave:

IMA, Bolivia, forestal, especies nativas, mara.
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DESARROLLO DE UN PROTOCOLO PARA LA
PROPAGACION DEL LAPACHO BLANCO IN
VITRO, A TRAVES DE SEGMENTOS NODALES,
CON GERMOPLASMA PROCEDENTE DE ORNATO
PUBLICO DE LA CIUDAD DE TARIJA

| Victor Enrique Zenteno Lopez

vezlis@gmail.com.

Laboratorio de Fitopatologia y Cultivo in vitro
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, UAJMS.

1 nombre cientifico del lapacho es Ta-
E bebuza heptaphylla (Vell.) Toledo. En los

ultimos afios se ha introducido esta es-
pecie al Ornato Publico, presenta muchas ven-
tajas, la principal es darle un valor estético a la
ciudad. En el ambito regional esta especie es
muy conocida, tiene una vistosa floracion que
la hace muy apreciada para el uso ornamental.
El lapacho blanco pertenece a la misma espe-
cie que el lapacho con flores rosadas. El color
blanco se debe a que existe mas de un gen que
codifica el color de la flor. El gen que codifica
el color rosado es dominante y el gen que co-
difica el blanco es recesivo. En términos mas
sencillos, esto significa que el gen que codifica
el rosado es mas fuerte que el blanco.

Por lo mencionado anteriormente lo mas pro-
bable es que al propagar el lapacho blanco las
flores sean polinizadas por un lapacho rosado
debido a su abundancia.

Situacion por la cual, se plantean estrategias
para propagar la especie a partir de técnicas de
cultivo in vitro, de esta manera podemos obte-
ner plantas en menor tiempo, con el genotipo
de la planta madre y de floraciéon inmediata.

Tarija - Bolivia

La investigacion fue desarrollada en el labo-
ratorio de Fitopatologia y cultivo in vitro de
la Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales
(Universidad Auténoma Juan Misael Sara-
cho), con la finalidad de identificar protoco-
los para la propagacién in vitro del lapacho
blanco, para lo cual se utiliz6 germoplasma
de accesiones provenientes de plantas de or-
nato publico de la ciudad de Tarija. Para la
obtencion de los explantes se identificaron las
plantas madres que se encontraban en mejores
condiciones sanitarias, de las cuales se obtu-
vieron los segmentos nodales para la fase de
introduccion. El mejor método para la des-
infeccion de los segmentos nodales consiste
en utilizar hipoclorito de sodio al 4% por el
tiempo de 10 minutos. En la fase de estableci-
miento el medio que presenta una mejor res-
puesta es el M&S suplementado con 4 mg/1
BAP (bencil amino purina), 6,5 gr/1 de agar y
5.7 de pH, obteniéndose como resultado una
regeneracion del 10 %.

Palabras clave:

Tabebuia, propagacion in vitro.
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MEJORAMIENTO GENETICO DEL CULTIVO DEL
NOGAL EN LOS VALLES DE BOLIVIA, AVANCES Y
PERSPECTIVAS

Cesar Giovanni Rios
cesar_giori@hotmail.com
Instituto Nacional de Innovacién Agropecuario y Forestal, Proyecto Nacional

- de Bosques Av. Panamericana Km 2.5

1 nogal se constituye en una alternativa

econémica-productiva para pequefios

productores de los valles de nuestro
pais por tratarse de una especie forestal mul-
tiproposito, en este sentido el propédsito del
trabajo de investigacion es realizar el mejo-
ramiento genético de los arboles de nogal
mediante la injertacién de varietales altamen-
te precoces que permitan mejorar los rendi-
mientos de produccién de nuez y caracterizar
ecotipos potenciales para multiplicaciéon y
generacion de nuevas variedades. El trabajo
se desarrolld en las comunidades de Paicho,
Cercado, Sella Méndez, Corana y Canasmo-
ro en donde se aplicé un muestreo aleatorio
para caracterizar ecotipos para la seleccion de
material y posterior injertacion con varietales
introducidos a los cuales se les realizo segui-
miento, evaluaciéon de crecimiento y rendi-
miento de produccién de frutos. Respecto a

los resultados obtenidos, podemos mencionar
que existe un porcentaje de prendimiento de
injertos de 80 a 90 %, desarrollo de copas que
oscilan entre los 3 a 5 metros de altura con un
rendimiento de produccién de 5 a 10 Kg /ar-
bol en los primeros tres afios, desarrollo para
el caso de variedades como trompito, Chand-
ler, Argentina, Yaco Tula, Chichi Jais y Choya.
Las conclusiones de esta primera etapa del tra-
bajo permiten indicar la caracterizacion de 120
accesiones y la adaptacion de 6 cultivares de
nogal, al mismo tiempo se pudieron apreciar
buenos rendimientos de produccion de nuez
en los primeros afios y el inicio de un progra-
ma de mejoramiento genético forestal orienta-
do a una especie promisoria de valles.

Palabras clave:

Mejoramiento genético, varietales, rendimien-
tos.
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MANEJO DE PLANTACIONES FORESTALES EN
PREDIOS DE LA UAGRM- PLAN DE ORDENAMIENTO
PREDIAL - YABARE

Brosovich, G. M. M1. ; Nogales, E. S.2
mbrosovich@gmail.com; nogales.ss@gmail.com
1. Docente Investigador, Facultad de Ciencias Agricolas, UAGRM, Santa Cruz,

Bolivia.

2. Profesional Responsable POP Yabaré — UAGRM, Santa Cruz, Bolivia.

na diversidad de especies forestales

caracteristicas de los boques naturales

de las tierras bajas, se encuentra afec-
tada por los procesos de deforestacion, con
consecuencias en la sobrevivencia de las espe-
cies, la regeneracion y sostenibilidad natural.

En el marco del Plan de Ordenamiento Pre-
dial-predio Yabaré que pertenece adminis-
trativamente a la U A.G.R.M., ubicado en el
municipio de Pailén, provincia Chiquitos del
departamento de Santa Cruz, se han imple-
mentado plantaciones forestales multiespecies
con fines de investigaciéon y produccion cuyo
objetivo es poder conocer su comportamiento
y con esas experiencias implementar plantacio-
nes en la regién con un alto valor econémico
para recuperar areas degradadas.

El trabajo inicialmente esta vinculado a 3 es-
pecies forestales: Tajibo blanco, Cupesi 'y Que-
bracho blanco con procedencia de semillas
que fueron recolectadas a partir del estableci-
miento de sendas dendrolégicas para la selec-
cién de arboles semilleros (sanos, fustes rectos
y de 20 cm de diametro que es donde los ar-
boles ya producen semillas viables), aunque
no hay claridad en la edad pero por el tamafio
nos permite identificar arboles en edad de re-

produccion. Las semillas recolectadas fueron
reproducidas en el vivero de la carrera de in-
genieria forestal contando con la informacién
historica de procedencia y de germinacién de
las especies.

Con estas consideraciones, las plantaciones
multiespecies fueron realizadas por profeso-
res investigadores de la carrera, profesional
responsable del POP y estudiantes cubriendo
2 areas con densidad de plantacion de 5x3m
para una superficie de 4 ha, aplicando regis-
tro permanente de los individuos tanto fisico
como digital: geoposicién con un equipo de
GPS incluyendo superficie, nimero de plan-
tas vivas, sanidad, especies plantadas, alturas,
diametros y densidad para finalmente tener
un mapa de ubicacion con el respectivo segui-
miento, el resultado permitira definir el trata-
miento y control que se debe seguir.

Sin duda con los resultados que vayamos
obteniendo de estas experiencias podremos
replicarlas y mejorarlas en otros sitios del mu-
nicipio.

Palabras clave:

POP Yabaré, procedencias, arboles semilleros,
sendas dendrologicas
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