acharetf es una zona geograficamen-
te potencial en cuanto a RRNN,
presenta problemas de ordenamien-
to y uso sostenible, siendo el principal el al-
macenamiento, conduccion y distribucion del

agua para la poblacién y las actividades pro-
ductivas. La UNIBOL Guarani caracterizé la
microcuenca para su manejo integral con el
objetivo de realizar “El diagnostico socioe-
conomico y de los RRNN en la microcuenca
del rio Machareti para establecer una linea de
base del PDC”. Métodos. Morfometria: Ana-
lisis de cuencas en nivel 4 y 5-levantamiento
topografico por secciones. Agua: Muestreo de
macro invertebrados nitratos, nitritos y coli-
formes, aforo. Suelos: Muestreo compuesto:
laboratorio-calicatas. Fauna: Inventario-tran-
trampas. Flora:
Muestreo por centro de parcela equidistante
y por estratos. Socioeconomia: Encuestas-en-

sectos-identificacién  por

trevistas. Resultados, Area de influencia la
microcuenca 48.340,72 ha, forma alargada
con pendientes del 10 %, sistemas hidrolégi-
cos complejos generando grandes descargas,
caudal promedio de 2 m3/seg, Fisico-quimica
del agua: niveles de nitritos y nitratos nulos,
pH ligeramente alcalino, presencia de coli-
formes fecales. Fauna propia de bosque tu-
cumano-boliviano y chaqueno, poblaciones
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DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE LA
MICROCUENCA DEL RiO MACHARETI
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S. Marcelo, Soliz C. Katia, Mauro G. Rene, Justiniano C. Patricia, Angulo A.

Pedro Daniel

payo_17@hotmail.com

conservadas pero vulnerables, registro de 139
especies de aves, 35 de reptiles y anfibios, 22
de mamiferos y 5 de peces. Flora conservada,
regeneracion abundante pero vulnerable, iden-
tificacion de 9 especies arboéreas maderables
(3.042 individuos) no maderables (52 indivi-
duos), clases diamétricas de distribuciéon uni-
forme (] invertida), indicadores de produccion
24,31 atb/ha, 5.36 m3/ha y 0.17 m3/atb. Los
suelos a nivel de grandes paisajes: Serranias,
colinas, valles, pie de monte y llanura aluvial,
predominan suelos arcillosos, drenajes buenos
a moderados, alta capacidad productiva. So-
cioeconomia: Bajo acceso a educacion, salud,
comunicacion; conservan conocimientos pro-
pios y bajo manejo del idioma originario. La
microcuenca tiene abundantes RRNN pero
varias zonas presentan vulnerabilidades. Po-
see diferentes flujos de agua anualmente para
la cuenca alta y media; la cuenca baja se con-
vierte en una llanura aluvial donde el flujo se
percola, dejando como resultado bafiados. Re-
comendaciones potenciar el ecoturismo; im-
plementar programas de educacion ambiental;
ejecutar estudios de ecologia para las 4 espe-
cies paraguas; crear el corredor biologico entre
el PN y ANMI Agiiaragiie y el AMNI IVt
MARAEZ; Restauraciéon hidrolégica forestal
con obras mecanico-estructurales transversa-
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les-biolégicas; ganaderia sostenible ordenada
por mangas, zonificacion de sitios de especies
altamente palatables y produccion de ensilaje;
Implementar meliponicultura y la crianza de
los peces nativos; Aprovechamiento de aridos
y agregados evitando colmatacion; gestion de

AREA 1: POLITICA Y SOCIOECONOMIA FORESTAL
residuos solidos; Conformacién del comité de
gestion y administracion.

Palabras clave:

Agua, diagnostico, fauna, flora, socioecono-
mia, suelos.

APLICACION DE iNDICES DE AGRESIVIDAD CLIMATICA COMO
ESTIMADORES DEL FACTOR DE RIESGO DE LA EROSION
HIiDRICA EN EL DEPARTAMENTO DE TARIJA

Javier Caba Olguin.
cabajav@hotmail.com
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, UAJMS.
Tarija - Bolivia

1 cambio en los usos y ocupacién del

suelo en el departamento de Tarija,

debido principalmente al aumento de-
mografico, ha determinado un incremento de
la erosion en la region atribuido a la accion
de las precipitaciones. En el presente trabajo
se analiza la aridez de los suelos y el patron
de distribucion de las precipitaciones en el
departamento de Tarija y su agresividad cli-
matica. Los indices seleccionados para la de-
terminacion de la agresividad climatica son: El
indice de aridez, el indice de agresividad de las
precipitaciones IFM, el indice de concentra-
cién de la precipitacion ICP y finalmente una
interaccion de estos indices como es el indice
de erosividad total de la precipitacion. Tam-
bién se usaron métodos geoestadisticos para la
obtencion de la regionalizacion de los indices
y, a partir de éstos, se analizaron las diferen-
cias de su distribucion espacial. De acuerdo al

indice de aridez, se establece que mas del 67%
del territorio tarijefio tiene condicion hidrica
seca con suelos que van desde sub humedos
secos a hiperaridos. La agresividad de la lluvia
tiene una mayor distribucién de moderada a
muy alta; el indice de concentracién muestra
que las lluvias son estacionales, es decir que se
concentran en pocos meses del afio. El indice
de erosividad total de las lluvias tiene un valor
alto en la zona sub andina donde se tiene una
vegetacion de tipo bosque humedo, un area
considerable del valle central y de la region
del chaco presenta una erosividad pluvial mo-
derada, que representa un factor de riesgo de
erosion hidrica.

Palabras clave:

Agresividad pluvial, aridez, erosion hidrica, in-
dices climaticos, riesgo.
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os problemas que se relacionan con el

agua generalmente requieren de una

combinacién de soluciones, por ejem-
plo, el cambio de una politica o el desarrollo
de algiin programa o proyecto, las herramien-
tas que se proponen, muestran una gama de
opciones, (sin dejar de lado que no existe la
verdad absoluta), indicando el tipo de herra-
mienta que puede ser utilizada y la manera que
¢ésta puede ser combinada con otras, depen-
diendo su utilizacion del lugar y su cultura. La
GIRH necesita un enfoque de manejo mas
holistico, con el propésito de no solo con-
siderar las interdependencias dentro de los
sistemas naturales, sino también el modo en
que los sistemas social, ambiental y econémi-
co afectan las demandas del recurso hidrico.
La valoracién econémica ambiental facilita y
mejora la gestion ambiental al signar un va-
lor a los servicios ecosistémicos y del capital
natural orientando a los diferentes usuarios
sobre el riesgo ambiental a que se exponen si
no se planifica adecuadamente el uso de recur-
sos, de manera que se promueva la generacion
de informacién como un criterio técnico de
apoyo al proceso de toma de decisiones en el
uso, manejo y la conservacion de los recursos
hidricos.

AREA 2: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y RECURSOS HIDRICOS

SITUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN
LA REGION AUTONOMA DEL CHACO EN EL
DEPARTAMENTO DE TARIJA

Eysin Neri Artunduaga
eysin26@yahoo.com.ar

Tarija — Bolivia

Como objetivo se plante6 analizar la situacion
de los recursos hidricos en la regién autonoma
del Chaco en cuanto a la oferta y calidad de
las fuentes de agua, la infraestructura y el uso
actual y potencial de los recursos. Metodologi-
camente se trabajo en la revision de proyectos
ejecutados, la verificacién en campo y el ana-
lisis critico.

Los recursos hidricos son muy variables en
las tres formaciones ecoldgicas del chaco y en
todas ellas se hace un uso de manera indiscri-
minada, se construyen infraestructuras de alto
costo y pocos beneficiarios. Para el abordaje
de esta problematica se sugieren tres tipos de
estrategias: las primera tiene que ver con el de-
sarrollo de un ambiente propicio que vincule,
leyes, politicas y recursos, la segunda tiene que
ver con la creacion de instituciones apropiadas
y el desarrollo de sus capacidades para final-
mente dar lugar al desarrollo de instrumen-
tos de gestion. La disponibilidad potencial
de agua, no se refiere inicamente al volumen
calculado en funcion a la precipitacion, esco-
rrentfa y evapotranspiracion, sino que también
incluye la calidad de la fuente que permita un
acceso adecuado para los diferentes fines.

Palabras clave:

Manejo integral, sistema local, gobernabilidad
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DETERMINACION DE AREAS VULNERABLES A
INUNDACION DEL RiO PIRAI, TRAMO: KM 15 DE
LA CARRETERA DOBLE VIiA LA GUARDIA HASTA
LA RADIAL 26 DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ,

BOLIVIA

B Chevalier L. A,, Coimbra O. A, Espinoza V. D.

inifuagrm@gmail.com

Instituto de Investigaciones Forestales / Carrera Forestal, UAGRM

a presente investigacion permitié rea-

lizar un modelo de inundacién de un

tramo del rio Pirai, que muestra las ca-
racteristicas principales del cauce y las areas
de influencia del mismo desde el km 15 de la
carretera doble via La Guardia hasta las lagu-
nas de oxidacién de la radial 26 de la ciudad
de Santa Cruz. Tiene por objetivo identificar
areas vulnerables a inundacion del rio Pirai,
ademas de identificar puntos criticos donde
podria afectar cambio a futuro dentro el tramo
de estudio. El analisis se realizé en base al re-
levamiento del 4rea de estudio que fue la base
para elaborar un modelo digital de terreno.
Para describir las caracteristicas morfologicas
del terreno, se encontraron fosas de extraccion
de aridos en actual funcionamiento fuera del
tercio central de extraccion, incluso dentro de
la servidumbre ecolégica en el municipio de
Porongo. No se respeta la Ley 1777 del Co-
digo de Minerfa en su articulo 44° que indica
que se deben extraer aridos dentro del tercio

central del rfo. Se detectaron areas urbanas,
zonas deforestadas y asentamientos dentro de
la servidumbre ecoldgica, en los Municipios
de La Guardia, Porongo y Santa Cruz de la
Sierra. No se respeta la Ley Forestal 1700 en
su articulo 13° que indica que las tierras de
proteccion por su grado de vulnerabilidad a la
degradacion y/o los servicios ecoldgicos que
presenta a la cuenca hidrografica no son sus-
ceptibles de aprovechamiento agropecuario o
forestal. I.a simulacién de inundacién con el
software Hec-Ras permiti6 identificar, en el
municipio de La Guardia 101,67 ha de zonas
de riesgo de inundacién. En el municipio de
Santa Cruz de la Sierra 424,04 ha de zonas de
riesgo de inundaciéon y 525,72 ha de superficie
de area urbana. Se puede considerar la posi-
bilidad de que se generen eventos de mayor
magnitud que las crecidas extraordinarias.

Palabras clave:

Aridos, crecidas, susceptibilidad, vulnerables
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a presente investigacion se planteé como

objetivo general “Caracterizar el empleo

de lena y carbén en la ciudad de Tarija”
desglosado en tres objetivos menores que fue-
ron: a) Evaluar el marco normativo que regula
la actividad de produccién y comercializacion,
b) Determinar los principales aspectos relacio-
nados con la comercializacién y c) establecer
vinculos de esta practica con la sostenibilidad
social y ambiental. Metodologicamente se tra-
baj6 en el analisis de informacion de fuentes
secundarias de caracter local, nacional e inter-
nacional; también se realizaron entrevistas con
personas clave y se sistematizaron observacio-
nes de campo sobre puntos de acopio y ven-
ta de lefia y carbon. La bibliografia especifica
sobre volimenes y mecanismos de extraccion
y comercializacion de lefia y carbon es escasa y
de dificil acceso, la mayor parte de la informa-
cién cuantitativa sobre la materia ha sido ge-
nerada hace varios afios atras por organismos
internacionales que trabajaron en contraparte
con el gobierno nacional y local, situacion que
no invalida la importancia de analizar el tema
pues si la bibliografia es escasa los problemas
asociados al consumo de lefia y carbon son

AREA 2: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y RECURSOS HIDRICOS

CONSUMO DE LENA Y CARBON EN LA
SOSTENIBILIDAD SOCIOAMBIENTAL DEL VALLE
CENTRAL DE TARIJA

Orlando Erazo Campos
erazorlando@hotmail.com
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, UAJMS.

Tarija — Bolivia

abundantes. El marco legal normativo es débil
o ausente, se considera la actividad de extrac-
cion de lena y la de elaboraciéon y comerciali-
zacion del carbéon como de poca importancia
por el poco volumen financiero que moviliza,
esta situacion es inversa con el significado que
tienen estas actividades en la sostenibilidad
ambiental de la regiéon. En la ciudad de Ta-
rija se comercializa carbén y lena en diferen-
tes lugares entre los que destacan el mercado
Campesino, la salida al norte, el mercado del
Sur y otros puntos de la carretera panameri-
cana que atraviesa la ciudad. No fue posible
tener acceso a registros de los comercializado-
res. La sostenibilidad social y la sostenibilidad
ambiental no pueden darse en las condiciones
actuales de uso de la tierra y sus recursos en el
departamento de Tarija. Hemos olvidado que
estamos viviendo en un valle azotado por la
erosion y en franco proceso de desertificacién
donde el indicador mas importante es la dis-
minucion de los caudales de muchos cursos de
agua y el secamiento de otros.

Palabras clave:

Valle central de Tarija, lefia, carbon.
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e busca que las Cuencas Pedagogicas,

puedan constituirse en modelos de

aprendizaje y de planificacion partici-
pativa en GIRH/MIC a partir de las experien-
cias, aprendizajes y desarrollo de capacidades
que se generen en estos espacios. La “Cuenca
Pedagdgica” se define como “una Escuela de
Gestion Social y Comunitaria del Agua, donde
se propicia el encuentro entre el saber local de
las comunidades y el conocimiento académico
institucional. La pedagogia se enfoca en que,
los actores locales desarrollen conocimientos
(saber) en concomitancia con los valores so-
cio culturales espirituales (ser) para llevar a la
practica lo aprendido (hacer) y asumir (decidir)
una posicion de gestion social comunitaria del
agua, la vegetacion y la produccion en equili-
brio y respeto con los derechos de la madre
tierra (PICP, 2013). Los objetivos son: analizar
los avances del Programa Intercultural Cuen-
cas Pedagogicas (PICP) en el proceso de Ense-
flanza-Aprendizaje (PEA) en las universidades

AREA 2: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y RECURSOS HIDRICOS

MANEJO DE CUENCAS PEDAGOGICAS, UN
ENFOQUE DE ENSENANZA - APRENDIZAJE EN LAS
UNIVERSIDADES DE BOLIVIA

Deimar Fernandez
ferdei2cooo@yahoo.es
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, UAJMS.

Tarija — Bolivia

de Bolivia, y socializar los ejes estratégicos del
Proyecto Cuenca Pedagogica Yesera —Tarija
(U.A.JM.S). El método consideré como po-
blacion objetivo las instituciones facilitadoras
de los proyectos de Cuenca Pedagogicas a ni-
vel nacional. Para fines de esta investigacion
se aplico el cuestionario electronico. El PICP,
como una perspectiva de modelo de apoyo
en el proceso de aprendizaje-ensenanza en la
formacion de los estudiantes universitarios, se
presenta como una instancia de vinculo entre
el saber local de las comunidades y el conoci-
miento académico institucional de las univer-
sidades. Con la implementacion del proyecto
de Cuenca Pedagogica Yesera, la U.A.J.M.S
desarrollara la interaccién pedagdgica e inter-
cultural entre saberes locales, conocimientos
ancestrales y académicos, mediante practicas
docente-estudiantiles e investigacion.

Palabras clave:

Cuenca pedagdgica, Yesera.
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a erosion es un proceso en el cual inter-

vienen varios factores, que determinan el

grado de intensidad y las zonas con ma-
yor vulnerabilidad. Contar con esta informa-
cion facilita la planificacion de conservacion y
manejo. Esto llevé a plantear la Identificacion
del riesgo de erosion hidrica en la sub cuenca
del rio la Vitoria como pieza fundamental para
llevar a cabo un mayor control y seguimiento
de los diferentes procesos erosivos presentes
teniendo en cuenta la gran importancia de esta
area como fuente de agua para la ciudad de
Tarija, que como cualquier otro ecosistema es
propenso a sufrir erosion hidrica. Para llegar
al objetivo se realiz6 la generacion, sobre po-
sicionamiento de mapas tematicos de riesgo
(geoldgico, geomorfoldgico, vegetacion y uso
y pendiente) y el respectivo analisis. Como re-
sultado se pudo encontrar el estado de la sub
cuenca relativamente estable, el riesgo muy
alto se encuentra definido principalmente por
la pendiente muy escarpada y su diseccion
tuerte, conjuntamente con la escasa vegeta-

AREA 2: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y RECURSOS HIDRICOS

IDENTIFICACION DEL RIESGO DE EROSION HIiDRICA
EN LA SUB CUENCA DEL RiO LA VITORIA
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Tarija — Bolivia

cién herbacea, ocupa el 21 % de la superficie
total. Las unidades correspondientes al riesgo
alto equivalen al 51 % total, son también muy
influenciadas por las pendientes altas locali-
zadas particularmente en las laderas que son
recubiertas por una cobertura herbacea. El
riesgo moderado con 21% caracterizado por
el uso agricola y ganaderfa extensiva y sus sue-
los blandos y finalmente el riesgo bajo ocupa
aproximadamente el 7 % de la superficie total,
al tratarse de paisajes planos la pendiente tiene
muy poca influencia, y es la vegetacion arbus-
tiva densa y herbacea densa la que le atribuyen
estabilidad. Posterior al analisis de resultados
se puede concluir que el riesgo es notoriamen-
te influenciado por la pendiente y en algunos
casos la vegetacion escasa, es el riesgo alto con
mas del 50 % de superficie el que impera en
la cuenca.

Palabras clave:

Mapas tematicos, riesgo a la erosion hidrica,
sobre posicionamiento.
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as zonas de recarga hidrica son im-

portantes porque constituyen fuentes

principales para obtener agua dulce al-
rededor del mundo, la identificaciéon protec-
cién y conservacion de éstas areas asegurara
el bienestar de todo ser vivo y el desarrollo
economico en la ciudad de Tarija. Se propone
aportar al proceso de planificacion e investi-
gacion de la subcuenca Rincon de la Vitoria
a través de la generacién de informacion geo-
matica para el manejo de los recursos hidri-
cos locales mediante la identificaciéon de zonas
de recarga hidrica de la subcuenca utilizando
variables biofisicas espaciales. La metodologia
utilizada fue la identificaciéon de zonas con po-
tencial de recarga hidrica disefiada por el Cen-
tro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefanza (CATIE) que evalta los factores
biofisicos de pendiente, tipo de suelo, tipo de
roca, cobertura vegetal y uso de la tierra. A
cada factor se le asigna una ponderacion de 1
a 5 donde 1 es el valor mas bajo del potencial
y 5 el mas alto; para obtener los valores pon-
derados se utiliz6 la ecuacion modificada. Se
obtuvieron como resultado mapas elaborados
con Arc Gis 10.0 como representacion grafica
de cada factor. Se determiné que la cuenca del
Rio La Vitoria posee un porcentaje moderado
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IDENTIFICACION DE ZONAS DE RECARGA
HIiDRICA EN LA SUBCUENCA RINCON DE LA
VITORIA PROVINCIA MENDEZ - TARIJA

Edwin Fernando Hiza Sanchez
edwinhiza@hotmail.com
Gabinete de Sistemas de Informacion Geografica
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales - UAJMS

Tarija — Bolivia

de recarga hidrica con un 69,5%, concentran-
dose ésta en las partes altas, medias y bajas; a
pesar de que la microcuenca posee areas con
una cobertura vegetal moderada ésta no le da
mayor potencial de recarga hidrica debido a la
presencia de infraestructura urbana, agricultu-
ra en las partes bajas y pendientes fuertemente
escarpadas en la parte media y alta que oca-
sionan mas escurrimiento que infiltracion. La
zona alta y media de la cuenca es parte de la
Reserva Biologica Cordillera de Sama donde
ocurren frecuentemente incendios forestales
que afectan el bosque semi denso mayormen-
te siempre verde estacional o de transicion
constituido por algunas agrupaciones de aliso
y ligustro en cafiadones y quebradas, también
es afectada la vegetacion herbacea densa, gra-
minoide intermedia con sinusia arbustiva, des-
protegiendo estos incendios a los suelos de su
cobertura vegetal. Sin embargo, existen zonas
potenciales de recarga hidrica que pueden ase-
gurar el recurso liquido vital en calidad y canti-
dad suficiente; especialmente en conjunto con
otras cuencas colindantes que pertenecen a la
cordillera de Sama. Por consiguiente, la iden-
tificacion de las zonas de recarga hidrica del
area de estudio proporciona informacion per-
tinente para resguardar los recursos naturales
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asociados a estas zonas de vital importancia
para el mejoramiento de la gestion ambiental
a nivel territorial recomendandose que éstas
areas deban priorizarse en los planes de mane-
jo de cuencas bajo proyectos de conservacion

AREA 1: POLITICA Y SOCIOECONOMIA FORESTAL

de recursos naturales para el resguardo de ser-
viclos ecosistémicos.

Palabras clave:
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA RIEGO, EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO MULTIPLE SAN JACINTO

Pablo Andrés Olivera Serrano
polivera@uajms.edu.bo
Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales - UAJMS
Tarija — Bolivia

1 presente trabajo de investigaciéon se

efectud en el sistema de riego que esta

bajo el area de influencia del Proyecto
Multiple San Jacinto, los productores de esta
zona, suman un total de 5.000 familias, apro-
ximadamente 1.200 regantes para un area neta
regable de 2.832 hectareas. La calidad del agua
se constituye en una variable importante para
la produccion de plantas porque influye direc-
tamente en el crecimiento de la vegetacion,
ademas el agua es el vehiculo por el cual la
planta toma las sales minerales que son esen-
ciales para el desarrollo de los tejidos y 6rga-
nos vegetales.

Lo ideal es diagnosticar el agua de riego al
establecer una actividad productiva y poste-
riormente realizar evaluaciones anuales. Para
la evaluacion de la presente investigacion del
agua para riego, se tomaron muestras para el
analisis que comprende la determinacion de la
salinidad, niveles de aniones, niveles de catio-
nes, conductividad eléctrica, concentracion de
iones y pH.

Con esta informacion se valord, el riesgo de
salinizacion, problemas de permeabilidad,
dureza del agua, carbonato sédico residual,
coeficiente alcalimetro y la relacion de calcio.
También se utilizaron normas combinadas
para la evaluacién del agua para riego, estas
normas son recomendadas por la FAO y son
las Normas H. Greene, Normas Riverside y
Normas Wilcox. Uno de los parametros mas
importantes para evaluar la calidad del agua
de riego es la concentraciéon de sales que se
mide como conductividad eléctrica y el otro
es el pH, si bien la cantidad de iones de hi-
drégeno no es un factor principal para evaluar
la calidad del agua, sirve para determinar las
concentraciones relativas de carbonatos, en
conjunto la conductividad eléctrica y el pH,
hacen referencia a la relacion suelo — planta y a
la calidad, disponibilidad de agua y nutrientes
para las plantas.

Palabras clave:
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22 Agrociencias Vol. 3. N° 6, ISSN 2519 - 7568, Pag. 1 - 6. Diciembre 2018



AREA 2: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y RECURSOS HIDRICOS
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Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales - UAJMS

1 proyecto Mejoramiento Genético de

la Cabra Criolla se implementé como

alternativa a la disminucion de los pro-
cesos de deterioro ecologico en el municipio
de Uriondo, primera seccion de la provincia
Avilés del departamento de Tarija. Se bus-
ca minimizar la afectacion directa y negativa
de la vegetacion nativa por la reducciéon de la
cobertura foliar ocasionada por animales do-
mésticos, principalmente cabras, siendo éstas
altamente selectivas y con gran capacidad de
remocion de hojas y brotes tiernos de las plan-
tas. Por otra parte se ha identificado como una
alternativa factible y viable el fortalecimiento
de la cria de ganado caprino con la perspecti-
va de incluirla en la cadena de leche y quesos
(SEDAG, 2002), pero los criadores prefieren
dejar a las cabras bajo un sistema de pastoreo
extensivo y depredador por el bajo volumen
de leche que producen las razas locales. El éxi-
to del proyecto podria hacer viable el fortale-
cimiento de la produccién de ganado caprino
con perspectiva en la cadena de leche y quesos.

La UAJMS y la UMU, Universidad de Murcia
Espana, vienen trabajando en la mejora gené-
tica de cabras con la introduccion de una nue-
va raza de cabras mediante la reproduccion

Tarija — Bolivia

asistida o inseminacién artificial empleando
semen de la raza Murciano-Granadina, sobre
cabras criollas en el Centro Experimental de
Chocloca, para su manejo estabulado y dota-
cién de animales lecheros de gran produccion
a los productores dedicados a este rubro.

Se inici6 con la adquisicién de un lote de 40
cabras criollas de diferentes comunidades de
Tarija las cuales fueron seleccionadas en base
a criterios técnicos y se procedio a la toma de
muestras de sangre. Una vez en el CECH se
realizaron acciones sanitarias y diagnéstico
de prenez sincronizando el celo para planifi-
car la inseminacion bajo un protocolo prees-
tablecido y coordinado con los profesores de
la Universidad de Murcia Espana (UMU) y el
Instituto Murciano de Investigacion y Desa-
rrollo Agrario y Alimentario (IMIDA).

Se realizaron ecografias a los 40 dfas de la in-
seminacion obteniendo un 40% de prefiez,
porcentaje muy aceptable ya que se trabajaron
las cabras en un periodo de anestro fisiologico
natural. Las hembras no gestantes volvieron a
ser inseminadas por técnicos de la FCAyF —
UAJMS esta vez con celo natural logrando un
60 % de prefiez. A la fecha se cuenta con 15
cabritos media sangre (50% murcianos-50%
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criollos) nacidos de ese primer esfuerzo de in-
seminacion artificial con una edad de 9 meses;
10 cabritos de un mes de edad de la segunda
inseminacion con celo natural y 20 hembras
ain en gestacion.

AREA 1: POLITICA Y SOCIOECONOMIA FORESTAL

Palabras clave:

Cabra, inseminacion, gestacion.

ACUERDOS RECIPROCOS POR AGUA:
EL CASO COMARAPA

Villanueva, F.S.
villanuevasaul@gmail.com

n Comarapa, la Fundacion Natura Bo-

livia con la participacioén activa de las

comunidades, protege los bosques con
la finalidad de conservar fuentes naturales de
agua mediante el mecanismo Acuerdos Reci-
procos por Agua (ARA). Se sistematizan do-
cumentos escritos y narraciones testimoniales
de actores locales, para caracterizar aspectos
técnicos y sociales de la implementacion ARA
(2003-2016) en la microcuenca del rio Coma-
rapa, ubicada a 241 km sobre la carretera anti-
gua Cochabamba-Santa Cruz. I.a microcuenca
presenta condiciones basicas para la imple-
mentacion ARA en términos de relieve, pen-
diente, gradiente altitudinal y alta presencia
poblacional e institucional en cuenca arriba y
cuenca abajo, debido a su potencial productivo
y pertenencia al area de influencia del Parque
Nacional Amboré. Los principales problemas
ambientales ex ante eran: contaminacion hi-
drica por residuos de pesticidas y coliformes
fecales animales y humanos, deforestacion,
chaqueos, extraccion ilegal de madera, elevado
nivel de sedimentacién del agua para consu-
mo humano, erosién de suelos con cultivos en
pendiente y con desbosque, y compactacion

por sobrepastoreo del area de recarga hidrica.
La construccion de la institucionalidad para
la gestion ARA tuvo tres periodos: primero
(2003-2000) se sientan las bases para su imple-
mentacion; segundo (2007-2010) se constituye
el liderazgo institucional y el fondo ambiental
local; tercero (2011-2016) se consolidan las
areas bajo conservacion y se suman nuevos
actores al proceso, aunque persiste el rol pasi-
vo del gobierno municipal de Saipina. El area
bajo conservacion hasta fines de 2016 fue de
4.500 ha, identificandose tres tipos: compra
de predios (1105), area protegida (1310), area
por incentivos (2085), esta tultima con tenden-
cia a incrementarse. Bl caso ARA Comarapa,
representa un modelo de gestion social del
agua, constituyéndose en un mecanismo para
la conservacion de las funciones ambientales
hidricas, se sustenta en el marco regulatorio
boliviano en materia de recursos hidricos y ha
incidido en la politica publica municipal del
agua.

Palabras clave:

Conservacion, Comarapa, cuenca, gestion del
agua, institucionalidad.
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