ARTICULO 10



A M UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO

| DICYT

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
CIENCIA Y TECNOLOGIA

123456789

Evaluacion del rendimiento del Locote
(Capsicum Annuum l.) con la aplicacion
de diferentes dosis de Boro.

Yield evaluation of peppers (Capsicum Annuum [.) with the application

of different doses of Boron.

Armadans A (ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9983-3472) . Martinez A . BI’ItOS U (ORCID:

https:/ /orcid.org/0000-0003-4905-3747) : ROJ as, M (ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7302-364x)

Martinez, G

Correspondencia del autor(es): andresarm@hotmail.com

Universidad San Carlos-Paraguay

Resumen

El experimento se realizdé en la ciudad de
Eusebio Ayala, Departamento de Cordillera,
compaiia Isla, cuyas coordenadas son Lati-
tud 28°35°16°°S, Altitud 52°94°35°"W. El
objetivo general fue evaluar el rendimiento
del locote con la aplicacion de diferentes do-
sis de boro. Los objetivos especificos fueron
determinar la dosis de boro que genera mayor
rendimiento en kg por unidad experimental,
peso del fruto. La poblaciéon estuvo compues-
ta de 720 plantas de locote Nathalie, con 180
plantas por tratamiento, con un ancho de
1,25 m de ancho por 12,5 m de largo, 45 plan-
tas por unidad experimental (16 unidades ex-
perimentales). En un area total de 50 m de
largo y 6,5 m de ancho (325 m?). El disefio
utilizado en esta investigacion fue de diseiio
en Bloques completamente al Azar (DBCA).
Se tuvo 4 tratamientos (T1 20cc/10 1t H,O
T2 30 cc/10 1t. H,O; T3 50cc/ 101t H,O y T4
testigo) y 4 repeticiones. Totalizando 16 uni-
dades experimentales. Las variables estudia-
das fueron: peso del fruto (gr) y rendimiento
por UE (kg/UE). Para la recolecciéon de da-
tos se utilizé una poblacion de 5 plantas por
tratamiento, por repeticion. De acuerdo a los
resultados y analisis realizados se concluyo
que, Los tratamientos T2 30 cc/10 1t. Agua
y T3 50cc/ 101t agua presentaron los mejores
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resultados en el peso del fruto con 134,25 gr
y 133,75 gr; y también en el rendimiento con
85,75 kg /15,6 m? y 83,5 kg/15,6 m? respecti-

vamente.

Palabras claves: Boro, Rendimiento,
Peso fruto, Locote.

Abstract

The experiment was carried out in the city of
Eusebio Ayala, Department of Cordillera, Isla
area, with coordinates Latitude 28°35° 16" S,
Altitude 52°94° 35" *W. The general objecti-
ve was to evaluate the yield of peppers with
the application of different doses of boron.
The specific objectives were to determine the
boron dose that generates the highest yield
in kg per experimental unit and fruit weight.
The population consisted of 720 Nathalie pe-
ppers plants, with 180 plants per treatment,
with a width of 1.25 m wide by 12.5 m long,
45 plants per experimental unit (16 experi-
mental units). In a total area of 50 m long
and 6.5 m wide (325 m?). The design used
in this research was a completely randomized
block design (CBABD). There were 4 treat-
ments (T1 20cc/10 1 H,0; T2 30 cc/10 1 H,0;
T3 50cc/10 1 H,O and T4 control) and 4 re-
plicates. Totaling 16 experimental units. The
variables studied were: fruit weight (gr) and
yield per EU (kg/UE). A population of 5
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plants per treatment, per replicate, was used
for data collection. According to the results and
analysis carried out, it was concluded that the
treatments T2 30 cc/10 1 water and T3 50 cc/10 1
water showed the best results in fruit weight

Keywords: Boron, Performance, Fruit weight,

Crazy
1. Introducciéon

Para poder cumplir con el estandar de calidad,
es necesario un adecuado programa de nutricién
para suplir las necesidades del cultivo, disminu-
yendo el impacto ambiental.

El boro es absorbido por la planta principalmen-
te bajo la forma de acido bérico sin disociar, H3
BO3, representado con mayor exactitud como
B[OH]|3 (Cooman, et al. 2015).

Alarcéon (2014) E boro es transportado via xile-
ma, pero se retransporta con dificultad via floe-
ma, con lo que no emigra desde las hojas hasta
los nuevos puntos de crecimiento (frutos, meris-
temos, hojas en formacion), donde existe la ne-
cesidad de un suministro regular de éste y todos
los nutrientes.

La aplicacion foliar de microelementos como el
B en etapas de floraciéon, cuajado y formacion
de fruto ayuda a disminuir la pérdida de flores y
frutos, ademéas de activar la elongacion de tallos,
tubo polinico y frutos (Marschner, 2012). El boro
(B) esta ligado al crecimiento meristematico, la
biosintesis de las paredes celulares, en el funcio-
namiento de la membrana celular, en el trans-
porte de auxina (AIA) y en el metabolismo de
carbohidrato. El funcionamiento de este micro-
nutriente es fundamental para los tejidos meris-
teméticos. (Tariq & Mott, 2007), (Araujo; Silva,
2012). Ademas, Pavinato (2016), comenta que,
entre sus funciones, se destaca la participacién en
el estiramiento celular, por formar parte de los
polisacéaridos de la pared celular, siendo su des-
orden nutricional perjudicial para el crecimiento.
Botta et al. (2017) comenta que la aplicacion de
Boro incrementa el cuajado y los rendimientos
en frutos diversos. Hasta ahora, las evidencias
han indicado que la esencialidad del boro en las
plantas esta relacionada con su capacidad para
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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL LOCOTE (Capsicum annuum L.)

CON LA APLICACION DE DIFERENTES DOSIS DE BORO
formar puentes diésteres con grupos cis-diol para
producir moléculas estables como el complejo
B-ramnogalacturonano II fundamental en la es-
tructura de la pared celular

Segiun Vasquez (2007), el boro esta en el trans-
porte de los azucares a través de las membra-
nas celulares, fortalece las membranas celulares y
participa activamente en la fertilidad y germina-
cion del polen, asi como en la formaciéon del tubo
polinico.

El exceso de boro tiene la capacidad de reducir
la actividad de enzimas fotosintética, afecta los
cloroplastos, consecuentemente reduciendo los te-
nores de fotoassimilados y de solidos solubles en
el pseudofrutos (Han et al., 2009; Simoén et al.,
2013).

Ya Zuniga,D (2015) trabajo con dos hibridos
Quetzal y Bengal y se estudiaron cinco dosifi-
caciones de boro con 0 - 0,5 -1 - 1,5 - 2,0 litros
por hectarea, se evaluaron rendimiento (kg/ha)
y peso del fruto (gr). Se concluy6 que utilizando
una dosis de 0,5 1t.ha™! fue el tratamiento que pre-
sento los mayores valores en rendimiento (37,017
tn.ha!, peso del fruto 111 gr.

Evaluando el efecto foliar de dos dosis de boro
en el rendimiento de 8 variedades de pimiento
(Capsicum annuum L.), en invernadero, conclu-
y6 que la dosis de 0.4 g.ha' fue el que presentd
los mejores resultados sobre las diferentes varia-
bles estudiadas como ser grosor de pericarpio con
4.4 mm, didmetro ecuatorial con 71.29 mm, peso
del fruto 209.3 gr y el rendimiento de 44.516,06
kg.ha'l, también presenté el mayor B/C con 2.26.
(Huilcarema Gualan, M , 2020)

Montesdeoca Quintufia, C (2016) trabajando con
boro en el cultivo de locote, cuyo tratamientos
estudiados consistieron en cinco niveles de bérax
aplicados al suelo (0, 1, 2. 3 y 4 kg.ha') y cinco
niveles aplicados por via foliar (0.0, 0.1, 0.2, 0.3,
y 0,4 %), Se concluydé que no se observo dife-
rencia estadistica significativa en las variables de
didmetro con una media de 14.78, mm y un pero
promedio de fruto de 53 gr.

El objetivo general fue evaluar el rendimiento del
locote (kg/15,6 m?) y el peso del fruto (g) con la
aplicacion de diferentes dosis de boro.
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2. Materiales y Métodos

La investigacion se realizd en la ciudad de Eu-
sebio Ayala, Departamento de Cordillera, cuyas
coordenadas son Latitud 2823516 S, Altitud
52994 35" *'W. Durante el periodo del cultivo co-
rrespondiente a los meses de junio a octubre la
precipitacion fue de 113,24 mm y una tempera-
tura media de 22,38 °C. Los resultados indicaron
que el pH del suelo fue de 5,70 y porcentaje de
materia organica de 1,03 %.

La poblaciéon estuvo compuesta de 720 plantas
de locote var. Nathalie, con 180 plantas por tra-
tamiento, con un ancho de 1,25 m de ancho por
12,5 m de largo, 45 plantas por unidad experi-
mental (16 unidades experimentales). En un area
total de 50 m de largo y 6,5 m de ancho (325 m2).

Las variables que se evaluaron fueron: peso pro-
medio del fruto, rendimiento en kg por unidad ex-
perimental (15,6 m?).

El disefio utilizado fue Bloques completamente
al Azar (DBCA), compuesto por 4 tratamientos,
T1 0.5 1t.ha!, T2 1 1t.ha!, T3 1,5 lt.ha' y T4
testigo y 4 repeticiones. Totalizando 16 unidades
experimentales. Se utiliz6 un fertilizante mineral
liquido con boro etanolamina, con una concentra-
ciéon de 11% de boro.

3. Resultados y Discusiones

3.1. Peso del fruto (gr) de locote.
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Las aplicaciones se iniciaron al inici6 de la flo-
racion, aplicindose cada 8 dias completando 10
aplicaciones. La correccion de suelo se realizé con
Cal agricola Dolomitica (600lg.ha'), gallinaza
6.000 kg-ha!, Urea 133 kg-ha, Superfosfato sim-
ple 326kg.ha’l, cloruro de potasio 166 kg.ha'. Se
realizaron tratamientos fitosanitarios utilizando
abamectina, Carbendazim, Cipermetrina, Tebo-
cunazole, para el control de acaro, insectos, enfer-
medades fungosas.

FEl fertirriego se realiz6 cada dos dias, inicialmen-
te con nitrato de calcio (0,5 gr/planta) y MAP
(0,5 gr/planta) hasta la floracion, una vez llegado
a esta etapa se procedio a la aplicacién de sulfato
de magnesio y sulfato de potasio con dosis de 0,5
gr/planta cada una. Tambien la aplicacion de fer-
tilizante 15-15-15 acompafiado de cal. La cosecha
se inici6 a los 90 dias despues de la siembra de
manera manual por unidad experimental de cada
tratamiento. Posteriormente se realizo el levan-
tamiento de datos, los cuales fueron sometidos a
un analisis de varianza (ANAVA) para determi-
nar las medias de los tratamientos y los bloques.
Estos resultados fueron sometidos a un test de
Tukey al 5% de probabilidad de error.
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Gramo
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134,25 A

T105Itha-1 T21ltha-1 T31,5Itha-1
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133,75 A
110,86 C
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(*) Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Grafico1: Peso (gr) del fruto de locote en respuesta a diferentes dosis de boro. Paraguay 2022.
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Como se puede observar en el grafico 1, se presen-
t6 diferencias estadisticas entre los tratamientos,
donde los tratamientos T2 (1 lt.ha-1) con 134.25
gry T3 (1,5 1t.ha-1) con 133.75 gr. Son estadis-
ticamente iguales entre si y diferente a los demés
tratamientos. Esto se deberia a la aplicaciéon de
boro en forma continua, durante los periodos de
crecimiento del cultivo y de los frutos, no sélo
incrementa la produccién por ntimero de frutos,
si no también mejora su peso.

Este resultado no concuerda con lo obtenido con
Zuiiiga (2015) quien observo el mejor peso de fru-
to con 0.5 1t.ha-1, ni con Huilcarema,M (2002)
quien también obtuvo el mayor peso de fruto
(209,9 gr) con la aplicacion de 0.4 gr.ha-1

EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL LOCOTE (Capsicum annuum L.)

CON LA APLICACION DE DIFERENTES DOSIS DE BORO

3.2. Rendimiento (kg) por unidad ex-
perimental (15,6 m?)

Como se observa en el grafico 2, se present6 dife-
rencias estadisticas entre los tratamientos, donde
los tratamientos T2 (1 lt.ha-1) con 85.75 kg/15,6
m2 o 54,96 tn.ha-1 y T3 (1,5 1t.ha-1) con 83.5
hg/15,6 m2 o 53.52 tn.ha-1. Son estadisticamente
iguales entre si y diferente a los demas tratamien-
tos. Esto se deberfa a la aplicacién de boro en for-
ma continua, durante los periodos de crecimiento
del cultivo y de los frutos, el cual incrementa la
produccién por niimero de frutos, también mejo-
ra su peso

Rendimiento 15,6 m?

100

90 85,75 A 83,5 A

80 71,25B
s 70 59,63 C
g 60
gﬁ 50
:2 40
M 30

20

10

0
T1 0.5 1t.ha-1 T2 1 It.ha-1 T3 1,5 1t.ha-1 T4 Testigo
Tratamientos

(*) Medias con letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Crafico 2: Rendimiento de locote (kg/ue) en respuesta a diferentes dosis de boro. Paraguay 2022.

Este resultado no concuerda con lo obtenido con Zuhiga (2015) quien observo el mejor rendimiento

por hectéarea con una dosis de 0.5 lt.ha' y con 37.01 tn.ha! , ni con Huilcarema,M (2002) quien tam-

bién obtuvo el mayor rendimiento por hectarea (44.5 tn.ha') con la aplicacion de 0.4 gr.ha.

4. Conclusiones

Se pudo concluir que el boro influye en las varia-
bles estudiadas.

Los tratamientos T2 30 cc/10 1t. Agua y T3
50cc/ 101t agua presentaron los mejores resulta-
do en el peso del fruto con 134,25 gr y 133,75 gr
respectivamente; y también en el rendimiento por
UE (Unidad experimental) con 85,75 kg/15,6 m?
y 83,5 kg /15,6 m? respectivamente.
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