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RESUMEN

La mariposa perforadora de frutos (Achaea abluna-
ris) y las moscas de la fruta (Anastrepha fratercu-
lus y Ceratitis capitata) han ocasionado importantes
peérdidas en los cultivos frutales de la comunidad de
Rio Negro, Tarija, Bolivia. En respuesta a esta proble-
matica, el presente estudio implementd una red de
monitoreo de plagas, que incluyd la identificacion
de los especimenes capturados y la determinacién
de su ciclo biolégico. Con base en esta informacion,
se disenaron estrategias de control integrado para
mitigar los dafios a la produccion frutal en la zona
de estudio. Los resultados abarcan el analisis de
las fluctuaciones poblacionales, la identificacion de
las especies, el estudio del ciclo vital en labaratorio
y la efectividad de diversas préacticas de manejo. Se
identificaron cuatro especies de mariposas y once
especies de moscas de la fruta. Las estrategias de
manejoy control lograron reducir la incidencia de las
plagas, y este proceso se complementd con capa-
citaciones comunitarias para fomentar una gestién
sostenible. Los hallazgos proporcionan una base s6-
lida para el manejo integrado de plagas en las areas
afectadas.

ABSTRACT

The fruit borer moth (Achaea ablunaris) and the fruit
flies (Anastrepha fraterculus and Ceratitis capitata)
have caused significant losses in the fruit crops of
the community of Rio Negro, Tarija, Bolivia. In res-
ponse to this issue, the present study implemen-
ted a pest monitoring network, which included the
identification of the captured specimens and the
determination of their biological cycle. Based on this
information, integrated control strategies were de-
signed to mitigate the damage to fruit production in
the study area. The results encompass the analy-
sis of population fluctuations, the identification of
species, the study of the life cycle in the laboratory,
and the effectiveness of various management prac-
tices. Four species of maths and eleven species of
fruit flies were identified. The management and con-
trol strategies succeeded in reducing the incidence
of pests, and this process was complemented by
community training to promote sustainable mana-
gement. The findings provide a solid foundation for
integrated pest management in the affected areas.

Palabras Clave: Mariposa perforadora de frutos, moscas de la fruta, control de plagas, manejo integrado,

ciclo biolégico, capacitacion comunitaria

Keywords: Fruit boring butterfly, fruit flies, pest control, integrated pest management, biological cycle,

community training.
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1. INTRODUCCION

En la ultima década, el sector agricola de Bolivia ha
enfrentado el impacto significativo de plagas emer-
gentes que afectan los cultivos frutales, principal-
mente en zonas de alta producciéon como el valle
Central de Tarija. Dos de las plagas mas destructi-
vas en esta regién son la mariposa perforadora de
frutos, Achaea ablunaris, y las moscas de la fruta,
principalmente del género Anastrepha vy la especie
invasora Ceratitis capitata. Ambas plagas represen-
tan una amenaza considerable para la produccion de
frutas como duraznos, citricos y otro tipo de frutas,
causando pérdidas econdmicas graves que afectan
hasta el 90% de la produccién en areas severamente
infestadas (Aluja & Mangan, 2008; SENASAG, 2019).

La mariposa perforadora de frutos es un lepiddptero
nocturno cuyas larvas y adultos perforan la cascara
de los frutos para alimentarse del néctar, lo cual no
solo deteriora el fruto de manera directa, sino que
facilita la entrada de patdgenos y otros parasitos,
acelerando el dafio y reduciendo significativamente
la calidad de la cosecha. Desde su primera aparicién
documentada en Bolivia en 2016, la mariposa per-
foradora ha incrementado su presencia, favorecida
por cambios en el clima que alargan su ciclo de vida
y expanden su alcance geografico. Estudios pre-
vios indican gue la plaga tiene una alta capacidad
de adaptabilidad y un ciclo biolégico que requiere
estrategias de manejo especificas para cada etapa
de desarrollo, lo cual presenta un desafio para los
productores en fase de pre-cosecha (Daly, Doyen &
Purcell, 2016).

Por otro lado, las moscas de la fruta, como Anastre-
pha fraterculus y Ceratitis capitata, también han sido
responsables de considerables pérdidas en los culti-
vos de frutas. Estas especies, cuyas hembras ovipo-
sitan en frutos en crecimiento, producen larvas que
consumen la pulpa del fruto, generando dafios se-
veros en su interior y haciéndolo inadecuado para el
consumo. Ceratitis capitata, o mosca del Mediterra-
neo, es particularmente invasiva y capaz de adap-

tarse a una amplia gama de condiciones climaticasy
tipos de frutas, lo cual complica su controly aumen-
ta el riesgo de expansién a nuevas areas (Vargas, Pi-
fiero & Leblanc, 2015).

A nivel local, los productores han recurrido al uso
intensivo de plaguicidas para el control de ambas
plagas. Sin embargo, los altos niveles de residuali-
dad de los quimicos utilizados en etapas avanzadas
de la maduracion de los frutos generan riesgos de
contaminacién que afectan la seguridad alimentaria
y la comercializacion de los productos. La regulacion
del SENASAG limita el uso de ciertos plaguicidas de-
bido a los riesgos de residuos peligrosos en produc-
tos destinados al consumo humano, lo cual impone
desafios adicionales para los agricultores que deben
balancear el control de plagas con la seguridad de
sus cultivos.

En respuesta a estas amenazas, el presente estudio
se implementd en la comunidad de Rio Negro con
el objetivo de desarrollar y evaluar estrategias de
manejo integrado para la mariposa perforadora de
frutos y las moscas de la fruta. Este proyecto busca
reducir las pérdidas causadas por estas plagas me-
diante el monitoreo constante, la identificacion de
los ciclos biolégicos especificos vy la capacitacién de
los productores en el uso seguroy eficaz de métodos
de control. La implementacion de una red de moni-
toreo y la capacitacion comunitaria representan pa-
sos clave hacia un manejo mas sostenible y seguro
de las plagas en las areas de cultivo afectadas. Este
articulo detalla los métodos, hallazgos y estrategias
de control propuestas, con el fin de aportar a la mi-
tigacion de pérdidas en la fruticultura de la region.

2. METODOLOGIA

El trabajo de investigacidn se realizo en la Comuni-
dad de Rio Negro, Municipio de Padcaya pertene-
ciente a la primera seccion de la Provincia Arce del
Departamento de Tarija, entre las coordenadas geo-
graficas 22° 06" 06" de Latitud Sury 640 40" 24" de
Longitud Oeste. A una altura de 1390 msnm, con una
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temperatura media anual de 22,5 °C. El area de es- Figura T: Instalacién de trampas de luz.
tudio se encuentra en una zona de transicion fisio-

grafica, caracterizada por una compleja secuencia

de serranias y colinas dispuestas de manera subpa-

ralelay elongada en direccion norte-sur. Esta region

presenta una notable diversidad de ecosistemas que

reflejan la variabilidad climatica y altitudinal.

Para el desarrollo del presente estudio la metodo-
logia empleada fue de caracter exploratorio y cuan-
titativo con la implementacion de una red de mo-
nitoreo de la mariposa perforadora de los frutos vy
moscas de la fruta, en la comunidad de Rio Negro,
municipio de Padcaya, departamento de Tarija. En
una primera instancia, se identificaron sitios clave
de monitoreo con base en la disponibilidad de hos-
pederos y un diagnostico fitosanitario de la comuni-
L ) , Fuente: Elaboracion propia
dad. El diserio de la red de trampeo se ajusto a una
densidad de 1 trampa cada 10 hectareas, conside- Figura 2: Instalacién de trampas con atrayente
rando limitaciones de recursos. La distribucion es- alimenticio.
pacial de las trampas se definié mediante un mapeo
cartografico de las areas de cultivo y se implemento
un cuadrante sobre el area para una cobertura efi-
caz. (Aluja & Mangan, 2008). Las trampas se coloca-
ron en plantas de durazno ya que estos cultivos son
los mas afectados. El servicio de trampas incluyo su
instalacion, cebado, revision, limpieza, reubicacion y
retiro, asegurando la funcionalidad a lo largo del ci-
clo de monitoreo. Se distribuyeron 18 trampas en la
zona de monitoreo de la comunidad de Rio Negro,
trampas tipo Mc Phile, trampas de luz y de trampeo
masivo, con una frecuencia de evaluaciéon cada 15
dias entre agosto a marzo, meses de alta vulnerabi-
lidad para los cultivos.

Fuente: Elaboracion propia
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Durante la inspeccion de trampas, se registro la cap-
tura de adultos. Los especimenes fueron retirados
y almacenados en frascos con alcohol al 70%, re-
gistrando su identificacion para una posterior veri-
ficacion en laboratorio. Para la identificacion de los
especimenes se extrajo la genitalia, para lo cual, se
disectd elabdomeny se colocé en hidréxido de pota-
sio a temperatura ambiente durante 24 horas, pos-
teriormente, se limpié con agua destilada.

Para el calculo de la densidad de poblaciones de
moscas de la fruta en campo, se utilizé el indice téc-
nico de moscas trampa dia - MTD. EL MTD para cada
especie de moscas de las frutas es la por servicio
realizado.

Segln la FAO (2006), en la NIMF N.° 26: Estableci-
miento de areas de baja prevalencia de plagas, se
establecen los valores criticos del indice MTD para
clasificar las areas en diferentes categorias fitosa-
nitarias, como areas libres de plagas, areas de baja
prevalencia o zonas con niveles de control acepta-
bles. Un indice MTD inferior a 0.01 se considera ge-
neralmente como un indicador de una zona de baja
prevalencia de plagas, lo que facilita la certificacion
de productos agricolas con menos restricciones. Por
otro lado, indices mas altos requieren la implemen-
tacion de medidas correctivas o pueden descalificar
la zona para cumplir con ciertos estandares interna-
cionales. En la comunidad de Rio Negro, los indices
obtenidos del MTD son altos, todos mayores a 0.07,
lo cualindica una elevada prevalencia de moscas de
la fruta. Esta informacién es la base para la tomar
decisiones y disefar la estrategia de control.

Figura 3: Captura de Moscas de la fruta.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Captura de mariposas.

Fuente: Elaboracion propia
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Para estudiar el ciclo de vida de la mariposa, se cap-
turaron adultos y se colocaron en camaras de cria
donde se alimentaron con miel diluida. Se recolecta-
ron oviposturas para incubarlas en cajas Petriy ob-
servar el desarrollo larvaly pupal, documentando la
transicion a la fase adulta. En el caso de las moscas
de la fruta se recolecto frutas afectadas.

Se implementaron ensayos de control etoldgico con
trampas de atrayentes, McPhail y trampas lumino-
sas para evaluar la eficacia en la captura de adultos.
En paralelo, se realizaron pruebas de control quimi-
co empleando productos de baja toxicidad, teniendo
en cuenta el ciclo de maduracion de los cultivos para
reducir la residualidad cerca de la cosecha.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Monitoreo de la Poblacién de plagas

Red de Monitoreo: Se implementoé una red de moni-
toreoen 10 parcelas seleccionadas estratégicamente
en la comunidad de Rio Negro, con trampas ubicadas
en plantas de duraznero, la especie mas afectada
por las plagas. En cada parcela cuenta con dos tram-
pas tipo McPhail, empleando proteina hidrolizada y
pellets de levadura Bdrax como atrayentes y trapas
de luz. A través de 16 servicios de monitoreo reali-
zados en un periodo de 18 meses, se capturaron un
total de 116 especimenes de mariposa perforadora
de frutos (Achaea ablunaris) y 17.980 moscas de la
fruta, con un promedio de 1123 especimenes captu-
rados por servicio.

Aluja y Mangan (2008) destacan la importancia de
monitorear las plagas de manera constante para
determinar los momentos criticos de intervencion.
En nuestro caso, la implementacion de una red de
monitoreo permitié captar datos valiosos sobre la

dindmica poblacional de la mariposa perforadora de
frutos (Achaea ablunaris) y las moscas de la fruta
(Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata) lo que
facilitd la aplicacion de medidas de control en mo-
mentos clave del ciclo de vida de estas plagas. Este
enfoque, que se complementd con la identificacion
precisa de los ciclos biolégicos, es consistente con
estudios que afirman gue el manejo puntual de las
plagas, basado en su comportamiento biolégico,
incrementa la efectividad del control (Vargas et al.,
2015).

Figura5: Mapa de ubicacion de la red de monitoreo.

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al monitoreo de la mariposa, se recolec-
taron 250 especimenes de mariposa perforadora del
fruto en los 16 servicios a las trampas, con una me-
dia de captura de 15 especimenes por servicios de
los cuales, se identificaron 4 especimenes de Mari-
posa: Mariposa perforadora del fruto Achaea ablu-
naris; Mariposa del gusano cogollero Helicoverpa
armigera, cuya larva es conocida como Spodoptera
frugiperda; Mariposa del gusano cortador Agrotis
ipsilon; Mariposa polilla tigre Halysidota tessellaris.
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Grafica 1: Fluctuacion poblacional de Achaea ablunaris

capturada en las trampas McPhile.

Fuente: Elaboracion propia

El grafico anterior nos demuestra el nimero total de
especimenes de mariposas capturadas en las tram-
pas de luz y trampas McPhile. Se puede observar que
el servicio 15 obtuvo mayor presencia de especime-
nes capturados con un total de 29 mariposas, segui-
do porelservicio 16 con 18 especimenes capturados.

Las fluctuaciones suelen estar asociadas con las
variaciones estacidnales; con la accién de los ene-
migos naturales y con la relativa disponibilidad de
alimentos. La mayoria de las plagas presentan fluc-
tuaciones claramente asociadas con las estaciones
del afio; aungue la mecanica de esta asociacién por
lo general no esta bien determinada a pesar de que
el patrén de las fluctuaciones puede ser similar en
anos sucesivos o variar de un afio a otro. (Zanabria,
1994)

Podemos indicar que existe mayor ndmero de pre-
valencia de individuos en el segundo periodo de
evaluacion. En cuanto al indice mariposa trampa dia
(MTD) nos demuestra que en la comunidad de Rio
Negro existe una alta prevalencia de mariposa per-
foradora ya que el indice supera el 0,01. EL pico mas
alto seregistra en el mes de octubre con un indice de
0,2 declarando zona de alta prevalencia de mariposa
perforadora de la fruta.

Elmonitoreo de la mosca de la fruta, nos reporta que
se colectaron 18.868 ejemplares de 15 especies vy
per-tenecientes a 12 géneros (Tabla 1). ELgénero con
mayor especimenes capturados es Anastrepha, con
17.910 especimenes de 4 espe~cies, seguido por Ce-
ratitis capitata, 638 especimenes con 1especiey los
posteriormente los géneros con menores capturas
como el género Exachaeta con 7 especimenes, gé-
nero Axiologina con 5 especimenes, género Blepha-
roneura con 8 especimenes, género Tomoplagia con
39 especimenes, género Haywardina con 8 especi-
menes, y el género Ragoletis con 3 especimenes.

Estos resultados reflejan una gran variabilidad en la
composiciony abundancia de los géneros de moscas
de la fruta en la zona, lo que sugiere la existencia
de diferentes nichos ecoldgicos y patrones de inte-
raccién con los cultivos hospedantes. Este tipo de
monitoreo no saolo proporciona datos valiosos sobre
la biodiversidad y dinamica poblacional de estas pla-
gas, sino que también es esencial para disefar es-
trategias de manejo que prioricen el control de las
especies mas prevalentes y de mayor impacto eco-
némico.

\Wall Revista Ventana Cientifica Vol. 14 N°24, Diciembre 2024 ISSN 2415-2390, ISSN 2305-6010 17




- IDENTIFICACION DE ESTRATEGIAS PARA REDUCIR PERDIDAS OCASIONADAS POR LA MARIPOSA PERFORADORA
DE LAS FRUTAS Y MOSCAS DE LA FRUTA EN LA COMUNIDAD DE RIO NEGRO - MUNICIPIO DE PADCAYA

Tabla T: Fluctuacion poblacional de las especies capturas e identificadas

por servicio en la comunidad de Rio Negro.

SERVICIOS POR FECHAS
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-
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3 | Rhagoletis sp. 1) 20 o of o o o of o o o o o o o o 3
4 | Tomoplagiz sp. 3l s| 4] e 4] 3 o o o o o o 1| 4 s a 39
3 | Axiologina sp ol s/ o o o o o o o o o o o o o o 5
[ Anastrepha australis 1 1 1 7 0 0 0 0 0 [i] 0 0 0 0 [i] 1 6

7 | Anastrepha fraterculus | 56| 7565| 1622| 1088| 973] 690| 117] 120] 15| 120| 379 947| 1223 1777| 1184 821] 17887

8 Anastrepha punctata

1 o of o of o o o o o o o o o o 1 2
9 | Anastrepha ikeli of 5 10 o o o o o o o o o o o o o 15
10 | Ceratitiscapitata 68| 57| 69| 31| 27| 18] 42| 12| 5| 18] 32| 35 30| 30| 86 ?s| 638

1 Exachaeta leptofasciata

12 | Achase ablunaris 12f 13] 5| 3 1| o o o o of o 15 8 12| 20| 18 116

13 | Agrotis ipsilon s| 3] 21 1 5| s 7| s 3| 4] 2 1| 3 5 s 71 66
14 | Halysidota tessellaris 0 2 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
15 | Spodopterafrugiperda | g 5 5| 4| 4| 4| 3| 5| 3| a4 3| 2 4 4 4 s e
Total 18868

Fuente: Elaboracion propia
3.2. indice de Moscas - Trampa - Dia (MTD) Grafica 2: Indice de Moscas - Trampa - Dia (MTD),

especie Ceratitis capitata.
En la comunidad de Rio Negro, la especie Ceratitis

capitata muestra un comportamiento poblacional
atipico en comparacion con otras regiones. Los indi-
ces de infestacion son elevados durante los meses
de enero vy febrero, experimentan una disminucién
notable en los meses invernales y vuelven a incre-
mentarse entre octubre y diciembre, alcanzando su
maximo nivel en este Ultimo periodo antes de des-
cender nuevamente.

Fuente: Elaboracion propia
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Segln el SENASAG (2010), el municipio donde se en-
cuentra Rio Negro también presenta una dinamica
poblacional distinta para C. capitata en comparacién
con otros municipios cercanos. Durante los meses
de abril y mayo, se registran indices poblacionales
altos, que disminuyen durante la temporada inver-
nal. Posteriormente, los indices aumentan de nuevo
entre octubre y diciembre, siendo diciembre el mes
con el valor mas alto registrado, alcanzando un indi-
ce de infestacion de 1.02.

En esta comunidad la especie Anastrepha fratercu-
lus muestra un mismo patron en el comportamiento
poblacional en base al MTD, con altos en los me-
ses de , diciembre a marzo y nuevamente se eleva
en septiembre a diciembre en los afios 2023 y 2024,
indice que desciende paulatinamente a medida que
desciende la temperatura en la zona

Grafica 3: Indice de Moscas - Trampa — Dia (MTD),

especie Anastrepha fraterculus.

Fuente: Elaboracion propia

Segln el SENASAG (2010), En este municio la espe-
cie Anastrepha fraterculus muestra un mismo pa-
tron en el comportamiento poblacional en base al
MTD, con altos en los meses de, septiembre, octu-
bre y diciembre en los anos 2007y 2008, indice que
desciende paulatinamente a medida que desciende
la temperatura en la zona. El indice mas alto en di-
ciembre de 1.4.

Este incremento de mas del 900% en el indice MTD
evidencia una fluctuacion poblacional creciente vy
pone de manifiesto la necesidad de implementar es-
trategias de manejo mas eficaces. Factores como el
cambio climatico, la falta de practicas integradas de
manejo en anos previos, y el incremento en la su-
perficie agricola susceptible a la plaga podrian haber
contribuido a esta tendencia.

3.3. Identificacién de Especies:

Se identificaron cuatro especies de mariposas (in-
cluyendo Spodoptera frugiperda y Agrotis ipsilon) y
once especies de moscas de la fruta, destacando a
Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata como las
de mayor prevalencia (Figura 8)

Figura 6: seleccién en campo de especimenes capturados.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: identificacion de especies en laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Descripcidn de géneros y especies.
Achaea ablunaris Guenée, 1852

Alas anteriores color café claro que cubren el abdo-
men, con mancha delgada marrén obscuro con una
envergadura alar de 4,4cm a 5,2cm un promedio de
4,8cm. Esta especie presenta una proboéscide de 10
mm de longitud, con un apice provisto de espinas
con la capacidad de perforar la cascaray la pulpa del
fruto permitiéndole succionar el néctar, ocasiona-
do danos primarios al cultivo. A. ablunaris presenta
metamorfosis completa: huevo, larva, pupa y adulto
comun periodo de vida de 26 hasta 45 dias. Elestado
adulto tiene la capacidad de volar grandes distan-
cias en busca de huertos fruticolas

Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)

Caracteristicas Taxondmicas: Cabeza con dos pares
de setas orbitales superiores (excepto A. bezzii); ala
con las bandas tipicas "C", "S" vy "V" definidas, algu-
nas veces esta ultima con el brazo externo parcial
o totalmente ausente y raras veces la banda "C"
interrumpida sobre la celda r4+5. Mediotergito o
sub-scutellum con los lados al menos ligeramente
oscurecidos. Scutum con microsetas oscuras en las
dreas oscurasy en la mancha mesalhialina (como en
A. obliqua) y usualmente una mancha oscura hasta
negra en la sutura scuto-scutellar. Apice del aculeus
sin expansion o convexidad, de 0.266 mm (propor-
cion largo/ancho: 2,105); 70 segmento de 1,65 a 2]
mm; aculeus de 1,5 a 2 mm de longitud y 0,136 mm
de ancho; el tamafio del ala variable. (Korytkowski,
2008)

Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)

Caracteristicas Taxondmicas: es una de las especies
mas con mayor distribucién a nivel nacional, esta se
encuentra distribuida en siete departamentos. Son
de tamafio algo menor que la mosca doméstica (4-5
mm de longitud) y vivamente coloreada (amarillo,

blanco y negro). Su tdrax es gris con manchas ne-
grasy largas setas. Scutellum fuertemente abultado
y brillante. Todas las setas del cuerpo y cabeza son
finas y oscuras. El abdomen presenta franjas amari-
llas y grises. Las patas son amarillentas.

Las alas son irisadas, con varias manchas grisaceas,
amarillas y negras. Con la banda hialina basal trans-
versa manchada con numerosas y pequefias macu-
las oscuras; celda cup definidamente proyectada en
un "pico" moderadamente largo. Setas dorsocentra-
les mas cercanas a las supra-alares postsuturales.
Los machos se distinguen facilmente de las hembras
por presentar en la frente una larga seta que termina
en una paleta romboide de color negro, caracter que
no se encuentra en el resto de las especies de tefri-
tidos de importancia agricola. (Korytkowski, 2008).

Blepharoneura Sp. Loew, 1873

Caracteristicas Taxonomicas: Tres pares de setas
scutellares. Arista antenal con pilosidad mas corta.
Setas ocelares bien desarrolladas. Proceso apical o
"pico" de la celda cup mas largo que la celda. Para-
facias retraidas, no o solo escasamente visibles de-
lante del margen anterior de los ojos; setas orbitales
superiores anteriores, ubicadas equidistantes entre
la base de las antenas y las verticales internas. Ve-
nas CuAZ y A usualmente con setas dorsalmente.
(Korytkowski, 2008)

Haywardina Sp. Aczél, 1951

Caracteristicas Taxondmicas: Uno o dos pares de se-
tas scutellares. Antenas no mas largas que la facia,
no extendidas mas alla del margen oraly usualmen-
te mas cortas. Setas ocelares bien desarrolladas, al
menos claramente mas largas que las post-ocula-
res. Setas acrosticales presentes y dos pares de or-
bitales superiores bien definidas. Post-pedicellum
terminado apicalmente en una punta dorsal bien de-
finida. (Korytkowski, 2008)
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Figura 8: Genitalias extraidas para la identificacion: A. Especie: Achaea ablunaris, B. Especie: Spodoptera frugiperda, C.
Especie: Agrotis ipsilon, D. Especie: Halysidota tessellaris, E. Actleos de la especie: Anastrepha fraterculus, F. Actleos de
la Especie: Anastrepha punctata, G. Aculeos de la especie: Exachaeta leptofasciata, H. epandrio de la especie:
Anastrepha fraterculus, I. aculeos de la especie:, Anastrepha pickeli, ). Actileos de la especie: Haywardina, K. Epandrio de

la especie: Anastrepha pickeli, L. Dimensiones del aculeos de la especie: Anastrepha fraterculus.
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Fuente: Elaboracion propia
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Hexachaeta Sp. Loew, 1873

Caracteristicas Taxondémicas: Tres pares de setas
scutellares. Arista antenal con pilosidad mas corta.
Setas ocelares bien desarrolladas. Proceso apical o
"pico" de la celda cup mas corto que la misma celda.
Parafacias amplia y definidamente delante del mar-
gen anterior de los 0jos en una vista lateral de la ca-
beza; setas orbitales superiores anteriores, ubicadas
mas cerca de la seta vertical interna que de la base
de la antena. Setas CuAZ y A usualmente sin setas
dorsalmente. (Korytkowski, 2008)

Rhagoletis Sp. Loew, 1862

Caracteristicas Taxondmicas: Uno o dos pares de se-
tas scutellares. Antenas no mas largas que la facia,
no extendidas mas alla del margen oraly usualmen-
te mas cortas. Setas ocelares bien desarrolladas, al
menos claramente mas largas que las post-ocula-
res. Setas acrosticales presentes y dos pares de or-
bitales superiores bien definidas. Post-pedicellum
terminado apicalmente en una punta dorsal bien de-
finida. (Korytkowski, 2008)

Tomoplagia Sp. Coquillet, 1910

Caracteristicas Taxondmicas: Dos pares de setas
scutellares. Parafacias mas estrechas y usualmen-
te sin tal pilosidad; genas estrechas, a lo mas de la
mitad de la altura del ojo; linula expuesta. Setas
acrosticales presentes y usualmente dos pares de
orbitales superiores. Patron de coloracion de las alas
constituido por bandas transversas o mayormente
hialinas con manchas Apicales. Setas dorsocentra-
les situadas mas cerca de la sutura transversa que
de las supra-alares post-suturales. (Korytkowski,

2008)

Anastrepha australis Blanchard, 1960

Caracteristicas Taxondmicas: Se caracteriza por te-
ner el primer segmento abdominal alargado y pecio-
lado, la parte basal es mas angosta que el resto del
abdomen, alas con la vena RZ2+3 con tres curvatu-
ras abruptas, usualmente con venas transversales.
Oviscapto ventralmente encorvado, por lo menos
tan largo como el mesonotum y el abdomen; el ter-
gito 5 del macho con la seta apical delgada; el apo-
dema hypandrial poco desarrollado.(Korytkowski,
2008)

Anastrepha punctata Hendel, 1914

Caracteristicas Taxondmicas: 70 segmento corto,
apenas de 1,7 a 1,9 mm; aculeus de 1,3 a 1,55 mm,
apice de 0,05 a 0,06 mm de longitud, uniformemente
ahusado y sin dientes. (Korytkowski, 2008)

Anastrepha pickeli Lima, 1934

Caracteristicas Taxondmicas: Aculeus de 1,2 a 15
mm; apice de aproximadamente 0,1 mm de longitud.
Alade 6,25a7 mm; banda "V" obsolescente en el vér-
tice. Scutum con setas ac presentes. (Korytkowski,
2008)

Spodoptera frugiperda J.E. Smith 1797

El adulto mide de 32
a 40 mm de envergadura. Las alas delanteras son

Caracteristicas Taxondmicas:

castano grisaceas y las posteriores son blancas. Hay
un ligero dimorfismo sexual; los machos tienen un
disefio mas pronunciado y una mancha blanca en las
alas anteriores. El primer estadio larval es de color
claro con una cabeza grande y oscura. Los estadios
subsiguientes se vuelven mas o0scuros, marrones
con lineas blancas longitudinales. También desarro-
llan manchas oscurasy espinas .
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Figura 9: Especimenes identificados en laboratorio: A. Achaea ablunaris, B. Anastrepha fraterculus, C. Ceratitis capita-

ta, D. Anastrepha australis, E. Anastrepha pikeli, F. Exachaeta leptofasciata, G. Axiologina sp., H. Blepharoneura sp., 1.

Tomoplagia sp., J. Haywardina sp., K. Rhagoletis sp., L. Anastrepha punctata. M. Agrotis ipsilon, N. Halysidota tessellaris,

0. Spodoptera frugiperda.
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Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Ciclo Biolégico de las Plagas
Observacién en Laboratorio

Los resultados obtenidos en este estudio confirman
que las condiciones ambientales controladas son
determinantes para el desarrollo eficiente del ciclo
biologico de Ceratitis capitata. El periodo de desarro-
llo observado desde la fase de huevo hasta la emer-
gencia del adulto es consistente con lo reportado
en estudios previos, que indican que temperaturas
entre 25-30 °C y alta humedad relativa favorecen
el crecimiento y desarrollo de esta especie (White
& Elson-Harris, 1992). Asimismo, la duracién de las

etapas larval y pupal se mantuvo dentro del rango
esperado, lo que sugiere que las variables ambien-
tales utilizadas en el laboratorio replican de manera
efectiva las condiciones naturales.

Es importante destacar que el monitoreo detallado
de cada etapa permitid identificar puntos criticos
en el desarrollo de la plaga, como la transicion de
larva a pupa, que podria ser una oportunidad cla-
ve para intervenciones de manejo. Estos hallazgos
refuerzan la relevancia de implementar estrategias
de control en etapas especificas del ciclo biolégico,
como el uso de agentes biolégicos o técnicas de es-
terilizacién de machos.

Figura 10: ciclo biologico de C. capitata, A. frutos recolectados con oviposturas, B. larvas de C. capitata, C. pupa de C.

capitata, D. eclosion de adultos de pupas, E. camara de cria, F. adulto de C. capitata eclosion en camata de cria.

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Hospederos Silvestres

En campo, se identificaron dos hospederos alterna-
tivos de la mariposa perforadora, correspondientes
a especies de la familia Sapindaceae. Estas plantas,
presentes en un 40% de los transectos evaluados,
desempenan un papel crucial en el ciclo biolégico de
la plaga al proveer alimento para las larvas. Se ob-
servd que las hojas constituyen la principal fuente
de alimentacién larval, mientras que la fase de em-
pupacion ocurre en el suelo cercano a estas plantas.
Estos hallazgos destacan la importancia de identi-
ficar y monitorear hospederos alternativos en los
programas de manejo integrado de plagas, ya que
pueden actuar como reservorios que facilitan la pro-
liferacion de la especie.

Figura 11: hospederos silvestres de larvas

de Archaea ablumaris.

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Estrategias de Control Integrado

Para el control de estas dos plagas de importancia
en la zona para la produccion de fruta existen mu-
chas alternativas y el uso de una o varias de ellas, va
a depender del objetivo que se persiga con el control
(erradicar, evitar su dispersién, programa de manejo
de plagas, etc.). En este sentido se determiné de ma-
nera participativa las siguientes acciones:

- Control Etolégico y Cultural: Se disefid una estra-
tegia de manejo integrado que incluydé practicas cul-
turales dirigidas a modificar el ambiente del cultivo
y el uso de trampas masivas como herramienta cla-
ve. En una parcelas piloto se instalaron trampas de
tipo McPhail con atrayentes alimenticios. Contd con
una densidad de 24 trampas, lo que permitié redu-
cir el dafo de plagas en aproximadamente un 60%.
(Grafica 4). Estas préacticas demostraron ser una al-
ternativa sostenible, econémicay replicable, con im-
pacto positivo en la disminucion de las poblaciones
de plagas al romper ciclos reproductivos y limitar su
propagacion.

Figura 12: Preparacion de trampas de captura para la

parcela de control etoldgico
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Fuente: Elaboracion propia

- Control Quimico: Estd basado en el comporta-
miento alimenticio, por lo cual se utiliza la mezcla de
un insecticida mas atrayente proteinico, al que se le
denomina "cebo toéxico".

Se llevaron a cabao dos aplicaciones de productos
de baja toxicidad en las parcelas de evaluacion. Las
aplicaciones se realizaron con intervalos estratégi-
cos, considerando los tiempos de actividad residual
de los productos, para maximizar la eficacia contra
las plagas sin comprometer la calidad y seguridad
de los frutos. Esta metodologia no solo protegi¢ los
cultivos, sino que también minimizd el impacto am-
biental y los riesgos para la salud de los trabajado-
res agricolas.

- Efectividad del Control: Las estrategias de control
integrado aqui implementadas no solo han demos-
trado ser eficaces en la reduccion de la incidencia
de plagas, sino que también resaltan la importancia
de la participacion de los productores en el disefio y
aplicacion de las practicas. Este enfoque participati-
vo contribuye a la sostenibilidad del manejo agricola,
fomenta la innovacién local y fortalece la resiliencia
de los sistemas productivos frente a las amenazas
fitosanitarias.

Grafica 4: Evaluacion del Dario por mosca de la fruta final

Fuente: Elaboracion propia

Las estrategias de controlintegrado aqui implemen-
tadas no solo han demostrado ser eficaces en la re-
duccién del dafio ocasionado por las plagas en un
promedio de un 60%, sino que también resaltan la
impartancia de la participacion activa de los produc-
tores en el disefio y aplicacion de las practicas. Este
enfoque participativo contribuye a la sostenibilidad
del manejo agricola, fomenta la innovacion local vy
fortalece la resiliencia de los sistemas productivos
frente a las amenazas fitosanitariasb

3.8. Capacitacién y Difusién Comunitaria

Eventos de Capacitacion: Se llevaron a cabo tres
eventos de capacitacién para ensefar practicas de
manejo integrado y ecoldgico de las plagas, capaci-
tando directamente a 10 productores y beneficiando
a 30 familias. Ademas, se implementd un programa
de difusién sobre el manejo y control de la mariposa
perforadora y las moscas de la fruta, promoviendo
practicas seguras y sostenibles.

Impacto en la Comunidad: La capacitacién incremen-
t6 la adopcion de técnicas de manejo por parte de los
productores, mejorando la resiliencia de la comuni-
dad ante las pérdidas causadas por estas plagas.
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Figura 12: Taller de socializacion de resultados.

Fuente: Elaboracion propia

4. CONCLUSIONES

® La implementacién de una red de monitoreo y

las practicas de control integrado permitieron
una reduccion significativa en la incidencia de
las plagas, evidenciando la eficacia del trampeo
masivo y el control quimico especifico.

® Se identificaron tres plagas de alta relevancia

econdmica: la mosca de la fruta (Anastrepha
fraterculus y Ceratitis capitata) y la mariposa
perforadora de frutos (Achaea ablunaris). A
fraterculus presenté la mayor incidencia, re-
presentando el 73% de los especimenes cap-
turados y alcanzando un 100% de incidencia
en parcelas clave durante el primer periodo de
evaluacion

® Los picos de infestacion de plagas coincidieron

con los meses de octubre a febrero, cuando los
cultivos frutales se encuentran en etapas criti-
cas de desarrollo y maduracion. Esta informa-
cion permite planificar estrategias de control
mas precisas y oportunas.

® la implementacién de un enfoque integrado

que combina trampas masivas con productos
quimicos de baja toxicidad ha demostrado ser
altamente efectiva en la reduccion de las po-
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blaciones de plagas, logrando una disminucion
promedio del 60% en el dafio ocasionado.
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